Examen de Matematicas II (Junio 2010-Especifica)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

1 2 3
Problema 1 (3 puntos) Sabiendo que | 6 0 3 | = 3, y utilizando las
a B
propiedades de los determinantes, calcular:
2 4 6\
1. (1 punto). El determinante de la matriz | 6 0 3
a [ v
10 20 30
2. (I punto). | 2 0 1
3a 33 3y
3a+2 38+4 3v+6
3. (1 punto). 2 20 27
a+6 8 ~v+3
Solucién:
2 4 6\ |2 46/ 12 3
1 6 03 ||=|6 03|=21603|=6
a By a [ v a By
10 20 30 1 2 3 1 2 3
2. 2 0 1|=3-10-{2 0 1|=1006 0 3|=30
3a 36 3y a B v a f
3a+2 38+4 3v+6 3a 30 3y 2 4 6
3. 2a 203 2y | = 20 20 2v |+ 20 208 2y | =
a+6 8 ~v+3 a+6 [ v+3 a+6 [ v+3
2 4 6 1 2 3 1 2 3
= 2 28 2y | =4 a Y| =4la B v |+
a+6 [ v+3 a+6 0 v+3 a B v
1 2 3 1 2 3
41 a B v|=-4]6 0 3 |=-12
6 0 3 B~

Problema 2 (3 puntos) Dadas la recta:
x+1 y—2 =241
-2 1 3

r

y el punto P(2,0,—1), se pide:



1. (1 punto). Hallar la distancia del punto P a la recta r.

2. (2 puntos). Hallar las coordenadas del punto P’ simétrico de P respecto
de la recta r.

Solucion:
1.
T:{?fl(_z%li?) PP=(3-20) ri{ y=2+)
o 2= —1+3\
i ok
@ < BB =|| -2 1 3||=1(6,9,1)=V1I8
3 -2 0
d(P.r) W x P.P| V118  [59
”]" = = = — U
|7 | V14 7

2. Para calcular el punto simétrico seguimos los siguientes pasos:

= Calculo un plano 7 perpendicular a r que contenga a P:

;= (-2,1,3)
. s s 4y _ _
W'{P(Q,O,—l) = 2x4+y+3z+2=0

= Calculo el punto de corte P” de este plano 7 con r:

4
A-1-20) = (24X) = 3(-143)) ~T=0= A=~

110 19
-89
T

= El punto P” es el punto medio entre P y P’:

P+ P
2

2 2
—P'—= P =2P" - P= <7,70,—378> —(2,0,—1)

12 20 31
~(52-3)
T T

Problema 3 (2 puntos) Hallar:

Y3155 — 8953] %

1. (1 punto). xh_r)n T




2. (1 punto). lim (1 +4x3)2/x3

z—0
Soluciodn:
1.
25 25
V3 + 5x — 83 V/—83
Vo dor mseT ) lim r =(-1)¥=-1
T—00 1+ 2% T—00 2z
2.

lim (1—1—41‘3)2/”3 =A=In\= limo 1n(1—|—4353)2/9”3 = lim
r—

z—0 z—0 .CE3

0 24
2= lim ———— — A =eb
M A S sy ST AT

Problema 4 (2 puntos) Dada la funcién f(x) = In(2? + 4x — 5), donde In
significa logaritmo neperiano,se pide:

1. (1 punto). Determinar el dominio de definicién de f(z) y las asintotas
verticales de su grafica.

2. (1 punto). Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de

f(z).
Solucion:

1. Hay que estudiar la inecuacién: z? + 4x — 5 > 0.

P44 —-5=0= 2x=-5, z=1

(—o0,=5) | (=5,1) | (1,00)
f(zx) + — +

Luego Dom(f) = (—o0, —5) U (1, 00). Las asintotas verticales son:

"z =5
lim  In(z?+42—5) = —o0; lim_ In(z*+42—5) no existe
r— —5— r— —5
m z=1:
lim In(z? + 42 —5) no existe, lim In(z? + 4z — 5) = —o0
z— 1~ z— 1t



2z 44 . . .
2. f'(r) = 5+ = 0= x = —2 Estudio la derivada sin tener en
¢ +4x -5
cuenta que procede de un logaritmo y luego restringiré la conclusiones

al dominio de esta funcién:

(—o00,—5) | (—=5,—2) (—2,1) (1,00)
I (z) — + — +
f(z) | Decreciente | Creciente | Decreciente | Creciente

La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, —5) y creciente en el
(1, 00).

Examen de Matematicas II (Junio 2010-Especifica)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dadas las funciones:
y=9—22 y=22+1
se pide:

1. (1 punto). Dibujar las graficas de las dos funciones identificando el
recinto acotado por ellas.

2. (1 punto). Calcular el area de dicho recinto acotado.

3. (1 punto). Hallar el volumen de un cuerpo de revolucién obtenido al
hacer girar alrederdor del eje OX el recinto acotado por la grafica de
y=9—227yel eje OX.

Solucion:



1. La funcién f(z) = 9 — 22 tiene los puntos de corte con los ejes: (0,9),
(3,0) y (—3,0), presenta un maximo en (0,9) y es una funcién par
(simétrica respecto a OY'). La funcién g(z) = 2x + 1 es una recta que
pasa por los puntos: (0,1) y (—1/2,0)

2. Calculamos los puntos de corte de estas dos graficas:

9—2?=2x+1= z=-4, z=2

2

2 2 3
S = / (9—22—22—1)dx = / (—2%—2x+8) dx = —% —2? +8x| =36’
4 4
—4

3. Dibujamos y = 9 — 22 y por simetria podemos hacer:

//\\
// \\
/ N
7 \\
30/ -
/
/ \\
/ \
[ \
/ \
4 \
3 ’ ° 1
V = 71'/ (9—x2)2 dr = 271'/ (81+x4_18x2) dr = 81x + % 628 = @ .

0

Problema 2 (3 puntos) Dados el plano 7 = 2z +ay + 42+ 25 =0y la

recta:
y—1 2z+3




se pide:

1. (1 punto). Calcular los valores de a para los que la recta r estd con-
tenida en el plano 7.

2. (1 punto). Para el valor de a = —2, hallar el punto (o los puntos) que
pertenecen a la recta perpendicular a 7 que pasa por P(—3/2,0, —11/2),
y que dista (o distan) /6 unidades de 7.

3. (1 punto). Para a = —2, halla el seno del angulo que forman r y 7.

Solucion:

1. Sir esta contenida en el plano 7 = u; Lu; = @, -tz = 0:

24+20+20=0= a=11

2. Sia=-2= 7w:2x—2y+4z+25 =0y sea s la recta perpendicular
a m que pasa por P(—3/2,0,—11/2):

S_{u—;:u—,;: (1,-1,2) . ;?::3/2+/\
Py(—3/2,0,—-11/2) = 11242

Un punto genérico de esta recta serfa P(—3/2 4+ X\, —\, —11/2 4+ 2])

[ = 34204 2) — 22 4 8) + 25|

vV4+4+16

sia=1— (-ho1-0)

=V6= [N=1= A=1, \=-1

d(P, )

2’ 2

5 15

Sia=-1= (-2,1,->
' (2” 2)

—

3. El angulo « que forma r y 7 es 90° — U, u; = sina = cos(u, iy )

— 1-2+10 3v5
sin a = cos (U, iy ) = =
V3016 10

Problema 3 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones:

22+ my+ 3z= 3
T+ y— 2z= 0
Se+ (m+Dy+ z= 9

1. (1,5 puntos). Discutirlo el sistema segin los valores del pardmetro m.



2. (0,5 puntos). Resolverlo el sistema para el caso de m = 0.

Solucion:
1.
2 m 313 3
A=1]1 1 —-210 ]A\:—2(2m+3):0:>m:—§
5 m+1 119

» Sim # —3/2 = |A| # 0 =Rango(A) =Rango(A) = 3 =n° de
incognitas, luego en este caso el sistema serd compatible determi-
nado.

Sistema Incompatible.

2. Sim=0:
2z+ 3z= 3 =3
z+ y— 2z2= 0 = ¢ y=->
or+ y+ z= 9 z=—1
1 a 1
Problema 4 (2 puntos) Dada la matriz A = | 0 1 0 [ estudiar para
01 a
que valores de a tiene inversa y calcularla siempre que sea posible.

Solucion:

A=

S O =
—_ = Q

1

0 | = |Al=a
a

Sia=0= |A| = 0= la matriz no tiene inversa.

Sia# 0= |A| # 0 = la matriz si tiene inversa:
1 1/a—a —1/a

Al=10 1 0

0 —1/a 1/a



