Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Abril 2009)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos)Dado el sistema

ar+ y+ 3z= 0
z+ ay+ 2z = 1
z+ ay+ 3z= -1

1. (2 puntos). Discutir el sistema para los diferentes valores de a.

2. (1 punto). Resolver el sistema para a = 0

Solucién:
1.
az+ y+ 3z= 0 a 1 3] 0
x+ ay+ 2z = 1 = A=|1 a 2 1 | =
z+ ay+ 3z= -1 1 a 3]|-1

Al=a®> -1=0= a==+I

Sia#1ya#—-1= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) =n°
de incégnitas y el sistema seria Compatible Determinado.

Sia=-1:
-1 1 3 13
A= 1 -1 2 1 | = |4 =0, |_1 9 =5%#0
1 -1 3|-1

Luego Rango(A) = 2. Como:
-1 3

1 2 1|=-114#0
13

Tendriamos Rango(A) = 3 #Rango(A) = Sistema Incompatible.

Sia=1:
1 1 3 0 1 3
A= 11 2 1| = [=0, |, 2’:—1#0
1 1 3|—




Luego Rango(A) = 2. Como:

1
1 =140
1

w N W
—_

-1

Tendriamos Rango(A) = 3 #Rango(A) = Sistema Incompatible.

2. Paraa=0:
y+ 3z= 0 r=95
T+ 2z = 1 =< y=6
T+ d3z= -1 z= -2

Problema 2 (9 puntos)Dada la funcién f(z) = 323 —2%—2x, se pide hallar:
1. (0,25 puntos). El dominio de definicién.
2. (0,25 puntos). Los puntos de corte con el eje OX.

3. (0,75 puntos). Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los val-
ores de x para los cuales se alcanza un maximo o un minimo.

4. (0,75 puntos). Curvatura y puntos de inflexién.

5. (1 punto). Area encerrada por la grafica de la funcién f(z) y por el
eje OX:

Solucion:
1. Dom(f) =R
2.

3. fllx) =922 —20 —2=0= 2~0,6; v~ —0,37

(_OO,_0737) (_0a377076) (0,6,00)
f'(z) + - +
f(z) | Creciente ,/ | Decreciente \, | Creciente ,/

La funcién es creciente en el intervalo: (—oo; —0,37) U (0, 6; 00)
La funcién es decreciente en el intervalo: (—0,37;0,6)

Luego f(x) tiene un maximo relativo en el punto (—0,37;0,45) y un
minimo relativo en el (0,6; —0,91).



1
4. f"(2) =182 —-2=0= z=3

(—o0;1/9) | (1/9;500)
f(z) - +

f(x) | Convexan | Céncaval

La funcién es convexa en el intervalo: (—oo;1/9)
La funcién es céncava en el intervalo: (1/9, 00)

Luego f(x) tiene un punto de inflexién en el punto (1/9; —20/243) ~
(0,11; -0, 12)

5. f(x) =323 —22-20 =0= 2 =0, = —2/3 y x = 1. Luego los
intervalos de integracién serén (—2/3,0) y (0,1).

La integral indefinida:

4 .3
F(x):/(3x3$22x)d$:&:gmz+c
" 16
S1 = / (323 — 2% — 22)dz = F(0) — F(-2/3) = —
—2/3 81
' 7
Sy = / (32% — 2% — 22)dx = F(1) — F(0) = -5
0
253
S=151+1%= 5,

Problema 3 (2 puntos) Se sabe que el 30% de los individuos de una
poblacién tiene estudios superiores; también se sabe que, de ellos, el 95 %
tiene empleo. Ademads, de la parte de la poblacién que no tiene estudios
superiores, el 60 % tiene empleo.

1. (1 punto). Calcule la probabilidad de que un individuo, elegido al azar,
tenga empleo.



2. (1 punto). Se ha elegido un individuo aleatoriamente y tiene empleo;
calcule la probabilidad de que tenga estudios superiores.

Solucion:

0,95 <
Y
0,3 0,03 NE
E
NS
0.4 NE

1. P(E)=10,3-0,9540,7-0,6 = 0,705

2.
P(E|S)-P(S) 0,95-0,3

= =0,4
P(E) 0,705 ’

P(S|E) =

Problema 4 (2 puntos) Calcula la probabilidad del suceso AN B sabiendo
que la probabilidad de que ocurra al menos uno de los dos sucesos A o B es

0,8 y que P(A) =0,3.

Solucion:

P(ANB)=P(B—-A)=PAUB)—P(A)=0,8-0,3=0,5



Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Abril 2009)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (8 puntos)Una fabrica de papel tiene almacenados 4000 kg de
pasta de papel normal y 3000 kg de pasta de papel reciclado. La fabrica
produce dos tipos diferentes de cajas de cartén. Para el primer tipo se uti-
lizan 0,2 kg de pasta de papel normal y 0,1 kg de pasta de papel reciclado,
mientras que para la caja de segundo tipo se utilizan 0,2 kg de pasta de
papel normal y 0,3 kg de pasta de papel reciclado. Los beneficios que la
fabrica obtiene por la venta de cada caja son, respectivamente, 5 euros para
el primer tipo y 6 euros para el segundo tipo de caja. Utilizando técnicas
de programacién lineal, calcula cudntas cajas de cada tipo deben fabricar
para obtener el méximo beneficio. ;A cudnto asciende el beneficio méaximo
obtenido?

Solucién:

Sea x : en nimero de cajas tipo 1

Sea y : en nimero de cajas tipo 2

Tipo 1 | Tipo 2 | Papel disponible
Papel normal 0,2 0,2 4000
Papel reciclado | 0,1 0,3 3000
Beneficios 5 6

El problema de programacion lineal seria el de maximizar la funcién objetivo:
z(x,y) = bx + 6y dentro de la region factible determinada por las siguientes
restricciones:

0,2z + 0,2y < 4000 x + 1y < 20000
0,1z + 0,3y <3000 = { x + 3y < 30000
z,y >0 z,y >0

El beficion maximo se encuentra en los vértices de la regién factible:




z(0,10000) = 60000
z(15000, 5000) = 105000
z(20000, 0) = 100000

El beneficio maximo se obtiene al fabricar 15000 cajas del tipo 1 y 5000
cajas del tipo 2 y asciende a 105000 euros.

Problema 2 (2 puntos) Calcular el area encerrada entre las graficas de las
dos funciones siguientes: f(z) =2?> —1y g(x) =2 +5
Solucién:

= Calculamos las abcisas de los puntos en los que se cortan las graficas
de las dos funciones:

El intervalo de integracién serd [—2, 3]

3 3 2 a? ’ 125
S = [2(f(x)—g(x))dm = / (22 —2—6)dx = ls — 5~ 630] . =—%

-2

El area pedida sera:

. 12 12
Area = |S| = '_65 = ?5 u?

Problema 3 (2 puntos) Se pide:

1. (1 punto). Dada la funcién real de variable real definida por f(z) =
ax® — bx + ¢, calcular los coeficientes a, b y ¢, teniendo en cuenta que
la grafica de la funcién pasa por el punto (0,0) y ademds presenta un
méximo en el punto (1,2).

2

x —_
calcular:

2. (2 puntos). Dada la funcién f(z) =



= (0,5 puntos). Su Dominio de definicién y puntos de corte.
= (0,5 puntos). Su signo y simetria, si la hay.
» (1 punto). Sus asintotas.
Soluciodn:
1. Tenemos: f(x) = ax® —bx +c f'(xr) = 3ax —b
» La gréfica de la funcién pasa por el punto (0,0) = f(0) =0 =
c=0

» La funcién presenta un méaximo en el punto (1,2) = f/(1) =
0= 3a—-b=0

» La gréfica de la funcién pasa por el punto (1,2) = f(1) =2 =

a—b+c=2
c=0 a=—1
3a—b=0 —{ b=-3 = f(z)=—-2+32
a—b+c=2 c=0

$2—

2. (2 puntos). Dada la funcién f(x) = calcular:

» Su Dominio de definicién seria Dom(f) = R — {0} y los puntos
de corte:
Con el eje OY: hacemos © = 0 = No hay
Con el eje OX: hacemos f(z) =0 = (—/3,0), (1/3,0)

= Su signo:
(_007 _\/g) (_\/57 0) (0, \/g) (\/§7 OO)
f(z) - + - +
Su simetria: f(—z) = —xQ —3 —f(x) = la funcién es impar

y, por tanto, simétrica respecto al origen de coordenadas.
= Asintotas:

a) Verticales: Tenemos la recta z = 0

lim f(x)= [_3] = +00

rz— 0~ 0-
Ii ~ 23] =
i, 1) = |57 ] = e

b) Horizontales: No hay

lim f(z) = +o0

r— +00

lim f(z) = —o0

r— — 00



c¢) Oblicuas: y = mx +n

lim @ = Ilim

r— +o00 I z— 400 2

T— +00 Tr— +00 xr

r? —
lim (f(z) —mz)= lim ( 3—3:):

lim <_3—az) =0=y==2
x
Problema 4 (2 puntos) En el departamento de lacteos de un supermercado
se encuentran mezclados y a la venta 100 yogures de la marca A, 60 de la
marca By 40 de la marca C'. La probabilidad de que un yogur esté caducado
es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca B y 0,03 para la marca C. Un
comprador elige un yogur al azar.

1. (1 punto). Calcular la probabilidad de que el yogur esté caducado.

2. (1 punto). Sabiendo que el yogur elegido estd caducado, ;Cudl es la
probabilidad de que sea de la marca B?

Solucion:
Ce
&a1
A 822 NCa
12
yCa
¢B—"’£———N€a
L5
ﬂ"’;‘ca
C _ao7
\N(Ta
1 3 1
P(A)==-, P(B)=—, P(C)=-=
(A) =3, P(B)=15 P(CO)=+
1.
P(C’)—1 0,01+ 5 0()2—1—1 0,03 =0,017
“=9tn 10 Ty Y
2.

P(Ca|B)P(B) 0,02- 3

PBIC) = =@ = 0,017

=0, 3529



