Examen de Matematicas II (Marzo 2008)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones:

T+ Y+ mz= m+2
20+ (m+1Dy+ (m+1)z= —m
(m+2)z+ 3y+ (2m+1)z= 3m+4

1. (2 punto) Discutirlo segin los valores del parametro real m.

2. (1 punto) Resolverlo cuando tenga infinitas soluciones.

Solucion:
1.
1 1 m| m-+2
A= 2 m+1 m+1 —-m
m + 2 3 2m+1|3m+4

Al = —(m+2)(m—-1>2=0= m=1, m= -2

Sim#1ym# —2= |A| # 0 = Rango(A) =Rango(A4) = 3 = n°
de incégnitas y el sistema es compatible determinado, es decir, tiene
solucién unica.

Sim= -2
1 1 -2 0 1 1

A= 2 -1 -1, 2|, 5 1 |=370— Rango(A) = 2
0 3 —-3|-2

Como F3 = 2F] — F» podemos decir que Rango(A) = 2 =Rango(A) <
n° de incégnitas y, por tanto, el sistema es Compatible Indeterminado.

Sim=1:

1 11
A= 2 2 2|-
3 3 3

~N = W

A la vista de la matriz se ve que el Rango(A) = 1 al tener las tres filas

iguales, pero Rango(A4) = 2 #Rango(A) = Sistema Incompatible
(No tiene Solucién).



- r=2/3+ A\
ooy 22= 0 =< y=-2/3+A
20— y— z= 2 L\

Problema 2 (2 puntos) Tres nadadores de diferentes edades se encuentran
en la piscina y el entrenador les comenta que hace cinco afios el mayor de
ellos tenia el doble de la edad de los otros dos juntos y que dentro de cinco
anos tendrd la suma de sus edades. El mediano le dice al pequenio que le
saca dos anos. Calcular las edades de los tres.

Solucion:

Sea x los anos del pequeno, sea y los anos del mediano y sea z los anos
del mayor.

Hace 5 anos: El pequeno tiene x — 5 afios, el mediano tiene y — 5 anos
y el mayor z — 5 afios.

Dentro de 5 anos: El pequeno tiene x + 5 anos, el mediano tiene y + 5
anos y el mayor z + 5 afnos.

2 +y—10)=2-5 2+ 2y— z= 15 r=9
r+y+10=2+5 = + y— z= -Hh = y=11
y=x+2 —z+ y = 2 z =25

Problema 3 (2 puntos) Calcular:

9 1-5n
1. (1 punto). n@m <1 i Z)

Vni+2n3 —3—vnt—n

2. (1 punto). lim

=50 n+5
Soluciodn:
1. s
2 —on
lim ( —|—n> =[1®]=¢*=¢75
noo \1+n
2
A= lim (1—5n).( +”—1>=—5
n—>00 14+n



Vni+2n3 -3 —vnt—n

lim =
o n+o
I (Vnt+2n3 — 3 — vnt —n)(vnt+2n3 — 3+ Vnt —n)
fm —
n—> 00 (n+5)(vVnt+2n% =3+ vnt —n)

, 2n3 4+ n—3
lim
n—o0 (n +5)(v/nt+2n3 — 3 + V/nt —n)
) 2+ 1/n? —3/n?
lim =
n—o (145/n)(y/1+2/n—3/n*+/1—1/n3)

Problema 4 (3 puntos) Sean los puntos A(1,0,2) y B(1,1,—4).

1. (1 punto) Determinar las coordenadas de los puntos Py @ que divide
al segmento AB en tres partes iguales.

2. (1 punto) Si P es el punto del apartado anterior méas préximo al punto
A, determinar la ecuacion del plano m que contiene a P y es perpen-
dicular a la recta AB.

3. (1 punto) Determinar la posicién relativa del plano 7 y la recta

zr—3 y z41
T ===

-2 1 1

Solucion:

1. AB = (1,1,-4) — (1,0,2) = (0,1, —6).

1 1
P=(1,0,2) + g(O, 1,-6) = (1, 3,O>

2 2
Q = (1’072) + 5(0711 _6) = (17 §7 —2>

2.
1 1
Tiy—6z+A=0= §+)\:0:>)\:_§

El plano buscado serd: m: 3y — 182 —1 =10

3.
= 3-2)\ 17
T = A :>3)\_18(_1+)\)_1:O:>)\:B
z= —14+X

Luego el plano y la recta se cortan en el punto:

@_57”_Hﬂq_<ﬂl72)
15715’ 15) \15’157 15



Examen de Matematicas II (Marzo 2008)

Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Las trayectorias de dos aviones vienen dadas por

las rectas:
=14+ A\
ri:e o y=1-—2X
z=142\

ro :

€r =
y=A
z=2

1-A

1. Estudie si las trayectorias se cortan, se cruzan o son coincidentes.

2. Calcule la distancia minima entre ambas trayectorias.

3. Si un observador se encuentra en el punto de coordenadas O(0,0,0),
,qué trayectoria sigue su mirada en el momento en el que ve coincidir

a los dos aviones?.

Solucion:

T2
T2

(

=(-1,1,0)

L

(
0,2)

1 -1 2 |=2%#0= Se cruzan

-1 1
-1 1 0
2.
J
o xal =1 1 -1
-1 1

3. Como interseccién de dos planos

171) =(1,-1,2)
m:q PP, =(1,1,1) = m:
P(0,0,0)

u—7“2> N (_17170)
w1y PP, =(1,0,2) = my:

P(0,0,0)

—_

O =

S

8

N

8

=0= 3x—y—22=0

=0= 224+2y—2=0



. 3r—y—22=0
|l 22 +2y—2=0

Problema 2 (2 puntos) Dados los puntos A(1,3,—2), B(2,2k + 1,k) y
C(k+1,4,3), se pide:

1. (1 punto). Determinar para qué valor de k el tridngulo BAC' es rectangu-
lo, con el angulo recto en el vértice A.

2. (1 punto). Para el valor £ = 0 hallar el drea del tridngulo ABC.

Solucion:

1.

AB = (2,2k+ 1,k) — (1,3,-2) = (1,2k — 2,k + 2)

AC = (k+1,4,3) — (1,3,-2) = (k,1,5)

AB-AC=0= k+2k—2+5k+10=0= k=—1

2.S1k=0:
AB = (1,-2,2), AC =(0,1,5)
i gk
V1
S:lyExA_c‘y:Ey 1 -2 2||=]|(~12,-5,1)| = 0 .2
2 20 1 s 2

Problema 3 (2 puntos) Sean las matrices:

11 7 -3
1. (1 punto). Hallar una matriz X tal que AXA~! = B.
2. (1 punto). Calcular A,

3. (1 punto). Hallar todas las matrices M que satisfacen

(A— M)A+ M) =A% - M?

Solucion:

1. AXA'=B= X =A"'BA



A2+ AM — MA— M? = A2 - M? — AM =MA

(-GG

atc=a— c=0
at+c b+d a a+b b+d=a+b= a=d
e e
c d c c+d c=c
d=c+d= c=0

v=(52)

Problema 4 (3 puntos)Se considera el sistema de ecuaciones

La matriz buscada es:

y+ z = 2
—2z+ y+ z= -1
(2 —2m)z+ 2m—-2)z= m-—1

1. Discutirlo para los distintos valores de m.
2. Resuelve los casos compatibles.

3. En cada uno de los casos del primer apartado, dé una interpretacion
geométrica del sistema.

Solucion:
1.
y+ z = 2
—2z+ y+ z= -1
(2 —2m)z+ 2m—-2)z= m-—1
0 1 1 0 1 1 2
A= -2 1 1 A= -2 1 1 -1
2—-2m 0 2m—2 2—-2m 0 2m—-—2|m—1
0 1 1
|A| = -2 1 1 =4 —4m

2—-2m 0 2m—2
4—-4dm=0=— m=1



» Cuando m # 1 = |A4| # 0 = RangoA =RangoA = 3 =n° de
incognitas, luego en este caso el sistema es compatible determi-
nado.

1

1= 2#0

» Cuando m =1 = |A| =0, y como el menor _g

tenemos que Rango(A) = 2

11 2
A= -2 1 1]|-1
0 0

o NN O

En conclusién, cuando m = 1 = Rango(A) = 2 =Rango(A) =
2 < n° de incognitas, luego en este caso el sistema es Compatible
Indeterminado (infinitas soluciones).

2. Calculamos las soluciones:

s Cuando m = 1:

r=3/2

y+ z= 2 . = 2—z . 9
-2+ y+ z= -1 -2+ y= —-1-2 y=
z=A
= Cuando m # 1:
y+ z = 2
—2z+ y+ z= -1 —

(2 —2m)z+ —(2-2m)z= —(1—m)

Y+ z= 2 xr=3/2
—2z+ y+ z= -1 =< y=0
2z+ —2z= -1 z=2

3. = Cuando m # 1y m # —1 = los tres planos se cortan en un

punto

= Cuando m = 1 = dos planos coinciden y el otro les corta en
una recta.



