Examen de Matematicas IT (Septiembre 2008)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dada la funcién;
flz)=e"*(z* +1)
se pide:

a) (2 puntos). Dibujar la grafica de f, estudiando el crecimiento, decre-
cimiento, puntos de inflexién y asintotas.

b) (1 punto). Calcular:

/01 f(z)dx

Solucion:

a) = Asintotas:
a) Verticales: No Hay
b) Horizontales:
i f() =0
Jim  f(z) = oo
La recta y = 0 es una asintota horizontal cuando x — oo,
pero no lo es cuando x — —oc.
c¢) Oblicuas: No hay al haber horizontales

= Monotonia:

-2 42z — 1 —-1)2
fl(a) = x+x$ :_(x x) =0=z=1
(& e

Ademds, f'(z) < 0 siempre y, por tanto, la funcién es siempre
decreciente. Esto quiere decir que, la funcién no tiene ni maximos
ni minimos.
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= Representacion:

b) Se trata de una integral por partes donde u = 2% + 1 = du = 2xdx

ydv=e%dr = v=—e"*

/ fx) de = / it do = —e *(a® +1) + 2/ ze dr =

(Volviendo a resolver por partes u = ¢ = du =dx y dv = e *dr —
v=—e ")

= —e (22 4+1)42 [—xe’” +/ e‘r} = —e F(2?4+1)—2ze " —2e " =

2420 +3
= e %(z*+22+3) = —%
e
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Problema 2 (3 puntos)Dada la matriz:

se pide:

a) (1,5 puntos). Determinar el rango de A segun los valores del parametro
a.

b) (1,5 puntos). Decir cudndo la matriz A es invertible. Calcular la inversa
para a = 1.

Solucion:



|Al={2a 0 1 | =-2(a+1)(a*+a-1)=0= a=—1, a

En los tres casos el Rango(A) = 2
. _ —14+v5 . . .
b) Sia# —1ya# =5 = |A| # 0 = la matriz A es invertible.

Sia:—loa:%ﬁ: |A| = 0 = la matriz A no es in-
vertible.

Cuando a = 1:

2 2 1 0 1 —1/2
A=1201|=4a1=]1/2 -1/2 0
2 0 2 0 -1 1

Problema 3 (2 puntos) Dados los puntos P(1,1,3) y Q(0,1,0), se pide:

a) (1 punto). Hallar todos los puntos R tales que la distancia entre P y
R sea igual a la distancia entre () y R. Describir dicho conjunto de
puntos.

b) (1 punto). Hallar todos los puntos S contenidos en la recta que pasa
por Py @ que verifican dist(P, S) = 2dist(Q, S), donde "dist” significa
distancia.

Solucién:
a) Sea R(x,y,z):

PR = |QR| = |(z—1,y—1,2=3)| = [(z,y — 1,2)| =

\/(x—1)2+(y—1)2+(z—3)2:\/$2+(y—1)2+z2:> z+32—5=0

Se trata, por tanto, de un plano.

b) La recta
QP = (1,0,3) T=A
P > = 7r: y=1 — S()\,l,?))\)
Q(0.1,0) '

P3| = 2|QS| = |(A—1,0,3\ — 3)| = 2|(A, 0,3))]

VO =12+ (X —3)2 = 2/02 + (302 = (A-1)2+(3A-3)% = 4(\*+(31)?)
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BN 422 —1=0= A=—-1, A=

3
Los puntos buscados seran:
1
Sl(_la 1a _3) y 52 <37 17 1)
Problema 4 (2 puntos) Dadas las rectas:
r+1 y—-2 =z x y—1 =z
T = ==, §:=—="——=
1 2 3’ 2 3 4

hallar la ecuacién de la recta t perpendicular comun a ambas.

Solucion:

= (—1,2,-1) = (—1,2,-1)
m u = (1,2,3) y s = (2,3,4)
PT(_1727 ) PS( 7170)
-1 1 z+1
m e 2 2 y=2|=0=4dz+y—22+2=0
-1 3
-1 2 T
mo 2 3 y—-1|=0= 1l +2y—72—-2=0
-1 4 z

) dr+y—22+2=0
e +2y—72—-2=0



Examen de Matematicas IT (Septiembre 2008)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos).

a) (1,5 puntos). Calcular:
/ 23 In(z) dz
donde In(x) es el logaritmo neperiano de x.
b) (1,5 puntos). Utilizar el cambio de variable
r=e —e!
para calcular: .
/ \/ﬁ dz

Indicacion : Para deshacer el cambio de variable utilizar:

T+ V2 +4
t=ln| ———

2

Solucion:

a) Se trata de una integral por partes, donde hacemos: u = Inx = du =

d
icydv*w?’dac:>v—x—
x 4
3 zilnz 1 3 w4ln$ 12t datlnz -2t
1 = e b
/x n(z)de = —=—7 [ atdv = — =1 T
b) z =€ —e ' = dr = (e' + e ")dt
/‘ L el +e? g— [ el +et ot
——dx = = =
1/44_1.2 4+(€t—€_t)2 2+62t+e—2t
t 4 ot Vi +
/ cte /6+6 dt = /dt_t_l rEVE +C
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Problema 2 (3 puntos) Dados el plano:
m:x+y+z=1

y la recta:
x—1 y+1 z

se pide:



a) (1 punto). Hallar el punto P determinado por la interseccién de r con
1.

b) (2 puntos). Hallar el plano 7o paralelo a m; y tal que el segmento de
la recta r comprendido entre los planos m, m tenga longitud /29
unidades.

Solucion:

a) Ponemos la ecuacién paramétrica de la recta

z=1+2\
r:¢ y=—143X\
z = —4\

Sustituimos en el plano: 1 +2X —14+3XA —4A =1 = A =1, luego el
punto buscado es: P(3,2,—4).

b) Calculamos un punto Q(1 + 2\, —1 + 3\, —4\) de la recta r que dista
v/ 29 unidades del punto P calculado anteriormente:

PG| = |(~242), —3+3X,4—40)| = /4(A — 1)2 +9(A — 1)2 + 16(1 — A)? =

V29N —1) = V29 = X =2

Luego Q(5,5,—8) que, estard contenido en el plano que buscamos
cuya ecuacién serd: x 4+ y + z = u por ser paralelo a . Para calcular
w1 sustituimos el punto @ en el plano 7o y tenemos

pu=54+5—-8=2= m:z+y+z=2
La otra solucién seria:
V29(1-)A)=v29= A=0

Luego Q(1,—1,—4) que, estaré contenido en el plano que buscamos 7o
cuya ecuacién serd: x 4+ y + z = u por ser paralelo a 7. Para calcular
1 sustituimos el punto ) en el plano 7o y tenemos

p=1-1-4=-Ad= m:z+y+z=—-4

Problema 3 (2 puntos) Resolver el siguiente sistema:

x 2y +z —3v = —4
z +2y + 2z +3v = 4
2¢ —4y +2z —6v = -8
2x +2z = 0



Solucion:

1 -2 1 -3 -4
1 21 3 4
A= 2 -4 2 -6 -8

2 02 0 0

Observando la matriz vemos que, la 1* columna es igual a la 3%, y la segunda
es igual a la 4* multiplicada por dos, luego el Rango(A) =Rango(A4) = 2 < 4
n° de incégnitas y se trata de un Sistema Compatible Indeterminado con
4 — 2 = 2 grados de libertad. Es decir, necesitaremos dos pardmetros para

su solucién.

Como las dos primeras filas son linealmente independientes el sitema a re-
solver sera:

T =-—A
r 2y +z —3v = —A4 __4 9:4_23M
x +2y 4z +3v = 4

z2=A

v=p

Problema 4 (2 puntos) El cajero automético de una determinada entidad
bancaria sélo admite billetes de 50, de 20 y de 10 euros. Los viernes deposi-
tan en el cajero 225 billetes por un importe total de 7000 euros. Averiguar
el nimero de billetes de cada valor depositado, sabiendo que la suma del
nimero de billetes de 50 y de 10 euros es el doble que el niimero de billetes
de 20 euros.

Solucidn:
z: n° de billetes de 50 euros

y: n° de billetes de 20 euros

z: n° de billetes de 10 euros

50z + 20y + 10z = 7000 x =100
r+y+z=225 - y=715
r+2z=2y z =290





