Examen de Matematicas II (Junio 2008)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:
rT— ay = 2
ax— y= a+1
se pide:

1. (2 puntos). Discutir el sistema segun los valores del pardmetro a. Re-
solverlo cuando la solucién sea tnica.

2. (1 punto). Determinar para qué valor o valores de a el sistema tiene
solucién en la que y = 2.

Solucion:

— 1 —a
A= ( a —1
Sia# +1 = |A] # 0 = Rango(A) = 2 =Rango(A) = n° de

incognitas y el sistema es Compatible Determinado (solucién tnica).
Su solucion seria, aplicando Cramer:

2
a+1

), Al =-1+a*=0= a=+1

2 —a 12

a+1 -1 a2 a a+1 1

v —14+a2  a+1 y= 1+a2  a+1
Sia=-1

— 1 12
A:<—1 —10)

En este caso Rango(A4) = 1, mientras que Rango(4) = 2 ya que el
menor _1 g = 2 # 0. Como Rango(A) #Rango(A) = Sistema

Incompatible (no tiene solucién).

Sia=1



Esta claro, que las dos filas son iguales y, por tanto, Rango(A4) =
1 =Rango(A) < n° de incognitas y el sistema es Compatible Indeter-
minado (infinitas soluciones). Las soluciones, en este caso y aunque no

las pida el problema son:

T=2+A
y=2A

2= — e = ——
atr1 9T 72

Cuando a =1 e y = 2 = z = 4, luego las soluciones de a pedidas

sona=1ya=—-.
Y 2

Problema 2 (3 puntos)Dadas las rectas:

r—ay=2 r—z=
T 5
ay+z=1 r+2=3
se pide:

1. (1,5 puntos). Discutir la posicién relativa de las dos rectas r, s segin
los valores del parametro a.

2. (1,5 puntos). Si a = 1, calcular la distancia minima entre las dos rectas
Ty s.

Solucion:

—a -1 a
|A| = 1 -1 l1|=4a=0=—= a=0
-1 3 -1

Sia# 0= |A|# 0= Se cruzan.

Sia=0:
0 -1 0
A= 1 -1 1
-1 3 -1
0 -1
como | =1%# 0 = se cortan.
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Problema 3 (2 puntos) Estudiar los siguientes limites:

1. (1 punto). lim (e® —z?%)
r—

—+00

. 4T 457
2. (1 punto). xlrgoo 1 67

Solucion:

1.

2
, , €z ,
Im (¥ —2?) = lim ¢° (1 - > = lim €=
r—>+00

et r—+00
ya que:
x? 00 , 2x 00 , 2
Im —=|—|= llm —=|—|= lim =
z—+o0 T 00 z—+o0 e¥ 00 z—+o0 T

(s I
x_l’n"l‘oo3x+6x:x—l>n-&l-oo6x(()x+1):$£’nﬁl‘oo(6> 5 -

(§)x+1_0

Problema 4 (2 puntos) Obtener los maximos y minimos relativos, y los
puntos de inflexién de la funcion:

W | Tl

f(z) = z(In(z))

siendo In(z) el logaritmo neperiano de z.
Solucién:

f'(z) = (In(z))* +2In(z) =0 = z =

=1, x=¢€"



(0,e7%) (e*1) (1,00)
f'(z) + - +
f(z) | Creciente /" | Decreciente \, | Creciente

La funcién presenta un maximo en el punto (e=2,4e~2) y un minimo en

(1,0).

f"(x) - +

f(z) | Convexa N | Céncava U

La funcién presenta un punto de Inflexién en el (e71 e~ 1)




Examen de Matematicas IT (Junio 2008)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos).Dada la siguiente matriz de orden n:

1 1 1 - 11
-1 9 1 - 11

A, =] -1 -1 9 11
-1 -1 -1 -~ =19

se pide:
1. (0,5 puntos). Calcular el determinante de la matriz As.
2. (0,5 puntos). Calcular el determinante de la matriz As.

3. (2 puntos). Calcular el determinante de la matriz As.

Solucion:
1.
11
we| 3w
2.
1 11
Az=| -1 9 1 |=10*=100
-1 -1 9
3.
1 1 1 11
-1 9 1 11
As=| -1 -1 9 1 1 |=10*=10000
-1 -1 -1 91
-1 -1 -1 -1 9

Problema 2 (3 puntos)

1. (1,5 puntos). Para cada valor de ¢ > 0, calcular el 4rea de la regién
acotada comprendida entre la grafica de la funcién:

1
f(@) =ca + =22 +1
c

el eje OX y las rectas x =0, x = 1.



2. (1,5 puntos). Hallar el valor de ¢ para el cual el drea obtenida en el
apartado anterior es minima.

Solucion:

1.
1
ctt+ - 4+1=0= Zat+22+¢c=0

c
Esta ecuacion no tiene soluciones para 0 < ¢ < 1, ya que el discriminate
1 — 4¢3 < 0. ésto quiere decir que, la funcién no corta el eje OX en el
intervalo [0, 1] y, por tanto, los limites de integracién del drea buscada
seran desde z = 0 hasta z = 1.

1 1 cxd  2d c 1
4 2
- 221 de| = |+ D |
S /O(cx —l—cx—i—) T 5+30+ 5+3c+
3c2 4+ 15¢+5
Sic) = ————
(c) 15¢
2. ) \[
3¢ —5 5
S'(c)="——=0 =+
(€)= 52 AR
(0,—v/5/3) | (=v/5/3,v/5/3) | (V/5/3,00)
F@| - v
f(z) | Creciente /| Decreciente \, | Creciente /'
La funcién presenta un maximo en ¢ = —\/5/ 3 y un minimo en ¢ =

v/5/3, que es el valor buscado.

Problema 3 (2 puntos) Dados los puntos A(0,0,1), B(1,0,—1), C(0,1,—2)
y D(1,2,0), se pide:

1. (0,5 puntos). Demostrar que los cuatro puntos no son coplanarios.

2. (1 punto). Hallar la ecuacién del plano 7 determinado por los puntos
A, ByC.

3. (0,5 puntos). Hallar la distancia del punto D al plano .
Solucién:

1. Construimos los vectores:

AB = (1,0,-2) 1 0 -2
AC=(0,1,-3) = |0 1 -3 |=7T#0=—
AD = (1,2,-1) 12 -1

Los cuatro puntos no son coplanarios.



AB = (1,0,-2) 1 0 =z
7:{ AC=(0,1,-3) =7:| 0 1 y |[=0=
A(0,0,1) 2 -3 z-1
m:2x+3y+2—1=0
3.
246—1 7 14
a(p,m = 2O T Vi

Via V4 2

Problema 4 (2 puntos) Dados el plano 7 : 3x +2y — z+ 10 = 0 y el punto
P(1,2,3), se pide:

1. (0,5 puntos) Hallar la ecuacién de la recta r perpendicular al plano 7
que pasa por el punto P.

2. (0,5 puntos) Hallar el punto @ interseccién de 7 con r.
3. (0,5 puntos) Hallar el punto R interseccién de 7 con el eje OY'.

4. (0,5 puntos). Hallar el drea del tridngulo PQR

Solucion:
1.
m=(3,2,-1) o\
T P.(1,2,3) = r:< y=2+2X
T 9y bl Z:?)_)\
2.

31430 +22+20) —(3—=A\)+10=0= A= —1

Luego el punto buscado es el Q(—2,0,4) (Sustituyendo el valor de A
en la recta r.

3. Cuando el plano 7 corta al eje OY tendremos que x = 0y z = 0, luego
2y + 10 = 0 = y = —5. El punto buscado es R(0,—5,0).

4. Construyo los vectores m =(-2,5,4) y RP = (1,7,3)

ik
1 vt 1

S—YROXxRPI=|| -2 5 4= 1(-13,10,-19) = 2V
2 17 3] 2 2



