Examen de Matematicas IT (Septiembre 2007)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

= -5
Problema 1 (2 puntos) Hallar los puntos de la rectar:xT = yT =
1
s cuya distancia al plano 7 : 2z —y + 2z +1 =0 es igual a 1.
Solucién:
r=3+A
y=5+ A\ un punto de r P(3+ A\, 5+ X\, z2=—-1+4+X)
z=—-14+2A
2B+ —(B+N)+2(-1+)N)+1
dpr) = 2BFNZCENFAA+FN A gy

vVi+1+4

Los puntos buscados son:
P1(47 67 O)a P2(27 47 _2)

Problema 2 (2 puntos)Sea consideran las rectas:

o rT—y=3 s r—z=4
"l z4+y—2=0 N 22 —y=7
Hallar la ecuacién continua de la recta que contiene al punto P(2,—1,2)

y cuyo vector director es perpendicular a los vectores directores de las dos
rectas anteriores.

Solucién:
VR I i j  k
w=|1 -1 0[=(1,1,2), =1 0 -1|=-(1,2,1)
1 1 -1 —1 0
i ] k
-2 1 -2
Tmxm=|1 1 2|=(=31,1) ¢: 22 _¥+r1_¥
1 92 1 -3 1 1

Problema 3 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales

e+ (k+1y+ 2z= -1
kx+ y+ = k
(k—1)z— 2y— z= k+1

se pide:



1. (2 puntos) Discutirlo segun los distintos valores de k.
2. (1 punto) Resolverlo cuando tenga infinitas soluciones.
Solucién:
1.
1 (k+1) 2| -1

A= k 1 1| k
(k—1) -2 -1|k+1

|A| =2k -5k +2=0=—= k==, k=2

| —

» Sik#3yk#2= |Al # 0= Rango(A) =Rango(4) = 3 =
n° de incégnitas = Sistema Compatible Determinado.
n k= %:
1 3/2 2| -1
A= 1/2 1 1]1/2
-1/2 -2 —-1|3/2

Como |[A| =0y 1}2 3{2 = —1/2 = Rango(A) = 2. Por
otra parte
3/2 2 -1
1 1 1/2 |=-3#0= Rango(A) =3
-2 -1 3/2

Como Rango(A) #Rango(A) = Sistema Incompatible.
m k=2
1 3 21 -1
A=12 1 1|2
1 -2 -1} 3

Observamos que la tercera fila es la diferencia de la segunda
3

1
menos la primera, y como 9 1|~ —5 # 0 = Sistema Com-

patible Indeterminado.

x=7/5-1/5\
—{ y=—4/5-3/5)

{ 4+ 3y+ 22= -1
zZ=A

20+ y+ z= 2

Problema 4 (3 puntos)



1. (1,5 puntos) Hallar los méximos y los minimos relativos y los puntos
de inflexién de la funcién:

32 + 143
@) =—pmy7

2. (1,5 puntos) Determinar una funcién F'(z) tal que su derivada sea f(x)
y ademés F'(0) = 4.

Solucién:
1. . )
y —x
(—OO,—I) (_171) (1700)
f'(z) - + -
f(z) | Decrece \, | Crece /" | Decrece \

Luego la funcién tiene un minimo en el punto (—1,5/2) y un méaximo

enel (1,7/2).

 2x(x? - 3)

f/,($)—mzoz> x =0, Z’::I:\/g

(=00, —V3) | (=+/3,0) (0,4/3) (v/3,00)
@] - T - T
f(z) | Convexa N | Céncava U | Convexa N | Céncava U

Como la funcién en estos tres puntos cambia de curvatura y hay con-
tinuidad, los tres son puntos de inflexion:

oo (a5). (a)

2 3 1
F(x):/ mdm:3x+2ln(x2+1)+0

1
F0)=4= C=4= F(z) =32+ jIn(a" + 1) +4



Examen de Matematicas IT (Septiembre 2007)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos).Calcular una matriz cuadrada X sabiendo que ver-
ifica
XA+ BA=A?

0 0 -1 0 0 -2
siendo A = 0 -1 0 |yB= 0 -2 0
-1 0 O© -2 0 0

Solucion:

XA? 4+ BA= A= XA?=A?_-BA— X = (A2 - BA)(A*)!

0 0 —1 0 0 -1 1 00
A=A A= 0 -1 0 |- 0 -1 0|=]1010]|=1I3
-1 0 0 -1 0 0 00 1
(A =1y
0 0 -2 0 0 -1 2 0 0
B-A= 0 -2 0 0 -1 o0f|=[020]|=25
-2 0 0 -1 0 0 00 2
Luego:
-1 0 0
X = (A2 - BA)(A) ! = (3 —23)[3 = —I3 = 0 -1 0
0 0 -1

Problema 2 (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones

z+ 2y— 3z= 3
20+ 3y+ z= 5

se pide:

1. (1 punto) Calcular a y b de manera que al anadir una tercera ecuacién
de la forma ax 4+ y + bz = 1 el sistema resultante tenga las mismas
soluciones que el sistema original.

2. (1 punto) Calcular las soluciones del sistema dado tales que la suma
de los valores de las incognitas sea igual a 4.

Solucion:



1. Para que las soluciones del sistema resultante sean las mismas que las
del sistema del enunciado necesariamente la ecuacién ax +y + bz =1
tiene que ser combinacién lineal de las otras dos de esa manera el
sistema

z+ 2y— 3z= 3
2z+ 3y+ z= b5 es Sistema Compatible Indeterminado
ar+ y+ bz= 1

Si multiplicamos la primera ecuacién por k y la segunda por [ su suma
sera la ecuacion ax + y + bz = 1, es decir F3 = kFy + L F5:

a=k+2l k=2
2k+3l=1 . l=-1
—3k+1=5b a=0
3k+5l=1 b=-7

La ecuacion serfa y — 7z =1

2.
z+ 2y— 3z2= 3 V= xii;;i\)\
20+ 3y+ z= 5 N

2
Luego (1-11A\)+(1+7A\)+A =4 = A = —3Y sustituyendo tenemos:

y—1 z2-—2 s r—3y—5=0
-1 27 ]l x—32-8=0

1. (1,5 puntos) Hallar la ecuaciéon del plano 7 que contiene a r y es
paralelo a s.

2. (1,5 puntos) Calcular la distancia entre el plano 7 y la recta s.

Solucion:
1.
u=(3,10)  wm=|1 =3 =5 =3(11)
Pr(0,1,2 1 -3 -8
1 3 T
m:| -1 1 y—1|=-3x+>5y+42—-13=0
2 1 z—-2

m:3x—by—4z+13=0



2. Elejimos un punto de la recta s por ejemplo Ps(2,—1, —2)

_645+8+13] 32 16v2
V9 +25+16 50 5

d(Ps, ) u

Problema 4 (3 puntos) Sea g(x) una funcién continua y derivable para
todo valor real de x, de la que se conoce la siguiente informacion:

g'(xz) > 0 para todo z € (—00,0) U (2, +00), mientras que ¢'(z) < 0
para todo z € (0, 2).

g"(z) > 0 para todo z € (1,3) y ¢"(z) < 0 para todo = € (—o0,1) U

(3, +00).
= g(=1) =0, g(0) =2, ¢(2) = 1.
= lim g(z)=-ocoy lfHJlr g(x) =3

Teniendo en cuenta los datos anteriores, se pide:

1. (1 punto) Analizar razonadamente la posible existencia o no existencia
de asintotas verticales, horizontales u oblicuas.

2. (1 punto) Dibujar de manera esquematica la grafica de la funcién g(z).

€T
3. (1 punto) Si G(z) = / g(t) dt encontrar un valor o tal que su deriva-
0

da G'(z9) =0
Solucién:
(_0070) (072) (2700)
9'(x) + - +
g(x) | Crece /" | Decrece \ | Crece /

Como la funcién es continua y derivable en todo R, podemos asegurar que

la funcién tiene un méximo en x = 0 y un minimo en z = 2.

(=00,1) (1,3) (3,00)
e - -
f(z) | Convexa N | Céncava U | Convexa N

Como la funcién es continua y derivable en todo R, podemos asegurar que
la funcién tiene dos puntos de inflexién en z =1 y en z = 3.

1. Asintotas:

= Verticales: No hay, ya que la funcién es continua y derivable en
todo R.

» Horizontales: en y = 3, ya que lim g(x) =3
r— 400



= Oblicuas: No hay al haber horizontales

2. Su representacion seria:

Fa Asintota vestical y=3

Midmo an x=0

Convg

AN (1)

Purtos do Teflexdon en x=1y
an x=3

3. G(z) = / g(t) dt, como g(x) es continua y derivable podemos aplicar
0

el teorema fundamental del cdlculo y tenemos que G'(z) = g(x) =
G'(z0) = g(xp) =0 = 29 =—1





