Examen de Matematicas II (Junio 2006)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Sea r la recta que pasa por el origen de coorde-
nadas O y tiene como vector director ¥ = (4,3,1). Hallar un punto P
contenido en dicha recta, tal que si se llama @ a su proyeccion sobre el
plano 7 : z = 0, el tridngulo OP(@) tenga area 1.

Solucion:
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Un punto de esta recta serd: P(4X,3)\,\), y su proyeccién sobre el plano
z = 0 sera el punto P(4\,3X,0).

Los vectores OP y @ forman el tridngulo OPQ), para calcular el area
calculamos el producto vectorial de estos dos vectores
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Problema 2 (2 puntos) Determinar la posicién relativa de las rectas:
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Solucion:
) w=(-3,4,1) ) wg=(3,—-4,-1) 55 _
7’.{ Po(—4.7,0) s.{PS( 12.0) P.P; = (5,-5,0)
5 =5 0
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3 -4 -1

5 =5 0
Rango<_3 4 1)-2

Luego las rectas son paralelas.

Problema 3 (3 puntos) Dada la matriz:

2 1 —a
M = 20 1 -1
2 a 1

1. (1,5 punto) Determinar el rango de M segun los valores del parametro
a.

2. (1,5 punto) Determinar para qué valores de a existe la matriz inversa
de M. Calcular dicha matriz inversa para a = 2.

Solucion:
1.

M| = —2a(a* -1)=0= a=0, a=1, a=—1

Sia#0,a#1ya# —1 entonces |M| # 0 = Rango(M) = 3.

Sia=0
2 1 0 9 1
M=|01 -1/, =2 # 0 = Rango(M) =2
20 1 01




M=]21 -1 |, 2 -1 =4 # 0= Rango(M) =2
2
2 1 1
Sia=-1
2 1 1 9 1
M= -21 -1, =4+# 0= Rango(M) =2
9 1 -2 1

2. M es inversible para cualquier valor de a distinto de 0, 1 y —1.

Sia=2
2 1 -2 ~1/4 5/12 —1/12
M=|41 -1 |=M"'= /2 —1/2 1/2
2 2 1 -1/2  1/6  1/6

Problema 4 (3 puntos) Se pide:

1. (1,5 punto) Estudiar y representar graficamente la funcién:
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f(l‘):m

2. (1,5 puntos) Hallar el drea de la regién acotada comprendida entre la
grafica de la funcién anterior y las rectas y = 1, x = 5/2.

Solucion:

1. a) = Domf = R - {2}, Punto de corte en (0,1/2).
= Asintotas:
1) Verticales: x = 2
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2) Horizontales: y = 2
1
lim 0

w00 (z — 2)2

3) Oblicuas: No hay al haber horizontales.



= Monotonia: 5
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Luego no hay ni maximos ni minimos.
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= Representacion grafica:
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Como la recta = 5/2 corta a las gréaficas entre estos dos puntos, los
limites de integracién serdn desde x =1 a x = 5/2
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