Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Diciembre 2003

Problema 1 Analizar la compatibilidad del sistema de ecuacuiones:
z+ y+ az= 1
20— y+ z= 1
3z+ ay+ z= 2

y resolverlo en el caso de que tenga infinitas soluciones. Solucién
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Tenemos que |A| = 2a(a + 1), y si hacemos |A| = 0 obtenemos los valores
a = —1ya=0, que seran los unicos valores que anulan el determinate de A.

Sia# —-1ya#0= |Al # 0 =Rango(4) =Rango(4) = 3 =n° de
incognitas, luego en este caso el sistema es Compatible Determinado.

Sia = —1, como |A| = 0 buscamos menores de orden 2, y nos encotra-
mos
1 1
5 1|7 —3 # 0 =Rango(4) = 2.
Y por otra parte si
11 —-1|1
A=|2 -1 1|1
3 -1 1|2

Buscamos menores de orden 3 y encontramos

1 1 1

2 -1 1|=-1%#0=Rango(4) = 3.

3 —1 2
Luego si @ = —1 =>Rango(A) #RangoA = El sistema es Incompati-
ble.

Si a =0, como |A| = 0 buscamos menores de orden 2, y nos encotramos



1 1 = —3 # 0 =Rango(4) = 2.

2 -1
Y por otra parte si
1 1 0|1
A=|(2 -1 1|1
3 0 1]2
Buscamos menores de orden 3 que sean distintos de cero y comprobamos
que
1 11
[Ail = JA] =0, [As|=]2 -1 1|=0
3 0 2
1 01 1 0 1
[As] =12 1 1|=0, [A44]=|-1 1 1|=0
31 2 01 2

No hay menores de orden 3 distintos de cero, y si buscamos de orden 2 tene-

mos el mismo que encontramos anteriormente para A, y el Rango(A) = 2.

Luego si a = 0 =Rango(A4) =Rango(A) = 2 <n® de incégnitas y el sistema
es Compatible Ideterminado.

Resolvemos en este caso:

Por el menor elegido podemos eliminar la tercera ecuacién del sistema y
nos queda:

2— A

=22

3

{Qx— g+ 2= 1 Yy=""35—
z=A

Problema 2 Determina la matriz X que verifica la ecuacion AX = X — B
siendo

00 1 1 0 1
A=| oo0o0]|, B=|0o 1 1
-1 0 0 0 -1 —1

Solucion:
AX=X-B=AX-X=-B=— (A-1)X=-B=

A-D'A-DX=A-1)(-B)= X =(A-1)"(-B)



-1 0 1 -1/2 0 -1/2
A—1T= 0 -1 0|=@U-D"'= 0 —1 0
-1 0 -1 /2 0 —-1/2

-1/2 0 —1/2 -1 0 -1 /2 -1/2 0
X = 0 —1 0 0 -1 -1 |= 0 L1
/2 0 —-1/2 0 1 1 -1/2 -1/2 -1



