Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Marzo 2003

Problema 1 Dadas las rectas

v 1= z+1 y—-1 =z
T Y = t , s = — =
2 1 1

z= -1

Calcular:
1. su posicién relativa y la distancia que las separa.
2. la recta que es perpendicular a ambas.

Solucion:

ro ?T;:(—Ll,—l) 5 778)2(27171)
"1 P (1,0,0) "1 Ps(—1,1,0)

Tomamos el vector auxiliar P, Ps = (—2,1,0), y tenemos

1
A= 2 1 1 |=|A=-5#0
-2 1 0

En conclusién Rango(A) = 3 # Rango(A) = 2 = las dos rectas se
cruzan.

Calculamos el producto mixto de P, Ps, @, y U,

-1 1 -1
FP.a@l=1| 21 1[=|-5=5
-2 1 0
Calculamos |, x ug|
it j k
Upxus=| -1 1 —1|=2i—j-3k=(2,-1,-3) = |u, xus| = V14
21 1
Tenemos, por tanto
drs) — [BPEE]_ 5 5/
r,S) = = =
’ |t x | V14 14



2. Obtenemos t, la recta perpendicular a r y a s, como intersecciéon de
dos planos. Esta tendra como vector director

UEZU_;X%):(Q,—L—?))

= (~1,1,-1) 1 2 z-1

il W=(2,-1,-3) = | 1 -1 y |=0= datbytz—4=0
P,(1,0,0) 1 -3
7 = (2,1,1) 2 2 z+1

moiq ui=(2,-1,-3) = |1 -1 y—1|=0= z—4y+2245=0
Py(~1,1,0) 1 -3 2

‘- dx+ dy+ z— 4=0
' z— 4dy+ 2z+ 5=0

Problema 2 1. Calcula el drea de un tridngulo de vértices A(3,1,0),
B(2,0,—1) y C(4,1,-1).

2. Calcula la ecuacién de una recta que pasa por el punto de interseccién

-1
delplanow:m—y—z—lz()conlarectas:g:yT =zyes
paralela a la recta

20 —y +2=0
3x+y+2z—1=0
Solucién:
1.
E = (_17_17_1); m: (1707_1)
- = 3
i Jj k
ABx AC|=1| -1 -1 —1||=](1,-2,1)|=V6
1 0 -1
1 1
2. Calculamos la interseccién de 7 y la recta s:
r =2t
s:¢ y=1+42t = 2t—(142t)—-t—-1=0=t = -2 = P(—4,-3,-2)
z=1

La recta pedida pasara por este punto y tendra como vector director

e

i 7k
w=(2,-1,00x(3,1,1)=| 2 -1 0 |=(-1,-2,5)
3 1 1

La recta pedida es
r+4 y+3 z+2

-1 =2 5




Problema 3 Discutir la posicién de los tres planos siguientes segun los
valores del parametro a.

m: —2z+ 2y+ z= 0

Y ay+ 4z= 8
T3 dy+ az = 8
Solucion
-1 2 110
A= 0 a 4|8
0 4 al|8

Hacemos |A| = 0 para encontrar los valores que anulan el determinante de
la matriz A = |[A| = —(a®> = 16) =0 = a =4, a = —4.
Sia # 4y a# —4 tendremos que |A| # 0 por lo que Rango(A) =Rango(A) =
3 =n° de incdgnitas, y el sistema en este caso es Compatible Determinado.
En conclusion, los tres planos se cortan en un sélo punto.

Si a = 4 tendremos

-1 2 110
A= 0 4 4|8
0 4 4|8
. . , -1 2
Vemos que tiene dos filas iguales, y ademds 0 4] —4 # 0. Por

lo que podemos concluir en este caso que Rango(A) =Rango(A) = 2 <n°
incognitas y el sistema es Compatible Indeterminado. Los planos mo y 73
son coincidentes, y el plano m; los corta en una recta.

Si a = —4 tendremos:
-1 2 110
A= 0 —4 418
0 4 —418
. 1 2
Primero tenemos que 0 —4 |7 4 # 0, por lo que Rango(A) =2
Como
-1 2 0
0 —4 8|=64#0
0 4 8



tenemos que Rango(A) =

En este caso, por tanto, Rango(A) = 2 #Rango(4) = 3. El sistema es
Incompatible y para ver la posicién de los planos los comparamos dos a dos.
Vemos que los planos 7y y 73 son paralelos, y el plano 7 los corta a los dos.

Problema 4 Dados los puntos A(1,2,—1), B(3,4,2) y C(1,3,1), se pide:
1. Obtener la ecuacién del plano 7 que los contiene.
2. Calcular la distancia de este plano al origen de coordenadas.

3. Determinar el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos A,
B, C' y el origen de coordenadas.

Solucion:

1. Determinamos

AB = (2,2,3), AC =(0,1,2)
AB = (2,2,3) 20 z—1
m:{ AC=(0,1,2) =7:|2 1 y—2|=0=
A(1,2,-1) 32 241
mix—4y+224+49=0
2.
9] 9v/21
d(0,7) = = = 1,963961012
Om= A6 2 !
3.

1 1
V= g(éu"ea base) - altura = 8|[O—A’ OB, O—C?’H
OA =(1,2,-1), OB = (3,4,2), OC = (1,3,1)

12 -1
1 1 3
V=_|3 4 2 |=6|—9|:§:1,5u3

13 1



