Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Febrero 2003

Problema 1 (8 puntos)Discute la posicién de los tres planos siguientes
segun los valores del parametro m.

m T— Yy = 1
mo: 2x+ 3y —d5z= -—16
M3 T+ my —z= 0
Solucién
1 -1 0 1
A=]12 3 —-5|-16
1 m -1 0

Hacemos |A| = 0 para encontrar los valores que anulan el determinante de
la matriz A = |A| =5m =0= m = 0.

Si m # 0 tendremos que |A| = 0 por lo que Rango(A4) =Rango(A) = 3 =n°
de incégnitas, y el sistema en este caso es Compatible Determinado. En
conclusién, los tres planos se cortan en un sélo punto.

Si m = 0 tendremos

1 -1 0 1
A=| 2 3 —5|—16
1 m -1 0
Si calculamos
-1 0 1
3 =5 —16 | =13 # 0= Rango(4) =3
0 -1 0
, 1 -1
Ademés vemos que 5 3| = 5 # 0 =-Rango(A) = 2. Por lo que

podemos concluir en este caso que Rango(A4) #Rango(A) = Sistema es
Incompatible.

Comparamos los planos dos a dos y tenemos:

1y T2 Se cortan.



1y 73 Se cortan.
T y T3 Se cortan.
Se cortan los tres planos dos a dos.

Problema 2 (3 puntos) Dadas las rectas

22+ y

- 2z= 1
7n:{:z: Yy +2z X

r—1 y+1 =2z-1
2 1 -1

T
Calcular:

1. La posicién relativa de ambas.

2. Un plano 7 que contenga a r y sea paralelo a s.

Solucion:

k

2 | =—-2i+4j+ 3k =(-2,4,3)
0

Para encontrar un punto de la recta r hacemos:

z=0=y=—1, 2=0= P,(0,—1,0)

e 177"):(_27473) S QTS):(2717_1)
1 P.(0,-1,0) '

1. Tomamos el vector @ = P, Ps = (1,0, 1)

—2 4 3
-2 4 3\ <
A_< 21_1> A= 2(1]—1

@ = (~2,4,3) 2 2 g
T uy=(2,1,-1) = mw: 4 1 y+1|=92—-8y+10z2—8=0
P.(0,~1,0) 5 -1 2

-1 -1
Problema 3 (4 punto) Dada la recta r : a T = % =z 5 ¥ el plano

m:3x+y—z—1=0. Se pide:

1. Comprobar que posicidon ocupa esta recta respecto a este plano.



2. En caso de corte, calcular el angulo que ocupan.

3. Calcular la proyeccion ortogonal de esta recta sobre el plano.

Solucion:

1. Ponemos la ecuacion de la recta como interseccién de dos plano:

r—1 y
= — —1:
3 1:>;1:—|—y 0
-1 -1
x_l :z2 — 2+ 2-3=0
T+ Yy —-1=0 L
{2:1:+ s —3—0 m:3dr+y—2—1=0
11 0]|-1
A=[2 0 1|-3
31 —-1|-1

Como |A| = 4 # 0 =-Rango(A) =Rango(A4) = 3 = Sistema Com-
patible Determinado, es decir, se cortan en un punto.

2.
T'{Pr(,O,l) Ty =(3,1,-1)
. Uy - Upy —4
sina = = o = —29.49620849°
@@~ /66

3. Se obtiene como interseccion de dos planos, el plano dado 7 y el plano
definido por:

@ =(-1,1,2) 1 3 z-1
78 uy=03,1,-1) =:| 1 1 y = 3zx—5y+42z—-T7=0
Py(1,0,1) 2 -1 z-1

La proyeccién ortogonal sera:

s 3x— by+ 4z— 7=0
] 32+ y— 22— T7=0

Los datos que tenemos son los siguientes:

. ?T',«):(l,Q,l) L N
r.{ A(1,—1,0) Ty = (2,1,-1)



Es decir, para calcular el plano pedido tendremos los siguientes datos:

= (1,2,1)
Tl U =(2,1,-1)
A(1,-1,0)
La ecuacion del plano vendré dada por:
1 2 z-1
2 1 y+1 |=0=—=m:x—y+2—2=0
1 -1 z



