Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Febrero 2003

Problema 1 (2 puntos) La recta

r= —24 3t
riq o y= 4— 2t
z= —6+ 5t

corta al planom :x —y—2z=1enelpunto Ay alplanom : x+y—2=0
en el punto B. Si O es el origen de coordenadas

1. Hallar el angulo entre los vectores OA y OB.
2. Hallar el drea del tridgngulo OAB

Solucién:

Célculo del punto A:

Sustituimos r en el plano w1 y nos queda

(—2+43t)—(4—2t)—2(—6+5t) = 1 = ¢ = 1 y sustituyendo en r obtenemos:

r= —2+ 3
y= 4- 2 = A(1,2,-1)
z= —6+ 5

Calculo del punto B:
Sustituimos r en el plano 7 y nos queda
(—243t)—(4—2t)— (—6+5t) = 0 = t = 2 y sustituyendo en r obtenemos:

r= -2+ 6
Y= 4— 4 = B(4,0,4)
z= —6+ 10

1. Céleulo de OA:
OA = (1,2,—1) — (0,0,0) = (1,2, —1)
Céleulo de OB:
OB = (4,0,4) — (0,0,0) = (4,0,4)
Si « es el angulo que forman OA y OB tendremos

s OA-OB|  [1-44+2-04(-1)-4
~ |OA4|-|0B] V1+4+1-V/16+0+16

Los dos vectores son perpendiculares.

—a=0




2. Area

_ mém :V@Q@ZM

Problema 2 (8 puntos) Calcular una recta que pase por el punto (1,0, 1)
que sea paralela al plano 7 de ecuacién 7 : x — 2y + z = 1 y que también
sea paralela al plano my que pasa por los puntos de coordenadas (2,0, 1),
(0,2,1) y (1,-1,0)

Solucién:

Si r es paralela a m y a mo es que es paralela a la interseccién de los dos
planos.

Calculamos primero el plano mo:

W =AB = (0,2,1) — (2,0,1) = (—2,2,0)
T={ T =A4C=(1,-1,0)— (2,0,1) = (-1,-1,—1) =
A(2,0,1)
—2 -1 z-2
o : 2 -1 y =0=2z4+y—22=0
0 -1 z-1

La recta s viene definida por la interseccién de dos planos

s z— 2y+ z= 1
|l x+ y— 2z= 0

Para calcular una recta que sea paralela a s calculamos su vector director.
Vector normal del plano 71 es v7 = (1,-2,1)

Vector normal del plano 73 es 73 = (1,1, —2)

El vector director de la recta s serd u; = 17 X v3 producto vectorial.

i j ok
W=wxm=|1 -2 1 |=3i+3j+3k=(3,3,3)=3(1,1,1)
1 1 -2

La recta pedida tiene como vector director @ = (1,1, 1) y pasa por el punto
P(1,0,1):

r= 1+t
S Yy = t — x_lzy:z_l
z= 1+t

Problema 3 (2 puntos) Consideremos un paralelepipedo de bases ABCD y
EFGH, siendo A(1,1,1), B(2,1,1), C(2,4,1) y E(1,2,7). Hallar el area de
una de las bases, el volumen del paralelepipedo y la distancia entre sus bases.

Solucion:



Tgualdades:
AB = DC = EF = HG

AD = BC = EH = FG
AE =BF =CG =DH

Area de la base= \A—B) : E| = |A—B) : B?|
AB = (2,1,1) - (1,1,1) = (1,0,0)
BC = (2,4,1) — (2,1,1) = (0,3,0)

i
ABxBC=|1 =3k = (0,0,3)
0

W O
o O

Area= \A—B> . BC | = V9 = 3u? El volumen es el producto mixto de los vec-
tores A—B), AD y AE. Nos falta por calcular AE.

AE = (1,2,7)— (1,1,1) = (0,1,6)

100
Volumen=| 0 3 0 | = 18>
01 6

Ahora sabemos que el volumen es igual al drea de la base por la altura
del paralelepipedo, luego la altura serd igual al cociente entre el volumen y

el area de la base, altura= % = 6u

Problema 4 (8 puntos) Dadas las rectas

rig oy= t s:4 y= 242X
z= —t z= 0

1. Estudiar la posicién relativa de r y s.

2. Hallar la ecuacion de una recta que sea perpendicular, simultanemente
aryas.

Solucion:
1.



11 -1 —
A_<12 O) A=

Ahora tenemos que

— = =
N DN =
(@)

i ; =1 0 = Rango(4) =2

|A] = —4 # 0 = Rango(A) = 3

Luego Rango(A) = 2 #Rango(A) = 3 = las dos rectas se cruzan.

2. Sea t la perpendicular comtn, tendremos que el vector director de ¢ es

i j ok
W=uxu,=11 —1|=2—j+k=(2,-1,1)
12 0

Obtenemos r como corte de dos planos

QT)T‘ = (1?17_1) ’LL—; = (1a270)
m u = (2,—-1,1) T u = (2,—-1,1)
P.(1,0,0 Ps(0,2,0)
1 2 x—1
m 1 -1 y =0=y+2=0
— 1 =z
1 2
m:| 2 -1 y=2|=0=2x—-—y—9524+2=0
0 1 =z

‘- y+ oz =0
"l 22— y— bz 42 =0



