Examen de Matematicas 2° de Bachillerato
Abril 2003

1. Considera la funcién la funcién f : R — R definida por:

2x
fla)=ex? +1

(a) Calcula las asintotas de la grafica de f.

(b) Determina los intervalos de crecimiento de decrecimiento, y los
extremos relativos de f (puntos donde se obtienen y valor que
alcanzan).

(c) Dibujar la grafica de f.
Solucién:

(a) Calculamos las asintotas
e Asintotas verticales: No tiene, ya que el dominio de la
funcion es todo R.
e Asintotas horizontales:

2z
lim f(z) = lim e+ =’ =1
Tr—>00 T—>00

Luego la recta y = 1 es una asintota horizontal.
e Asintotas oblicuas: Cuando hay asintotas horizontales no
hay oblicuas.
Si la recta y = ax + b es una asintota tenemos que
2z
a= lim @: lim ﬁzO

T—00 o r—00

Luego no hay asintotas oblicuas.
(b) Este apartado tiene dos subapartados

e Extremos relativos: Para calcularlos recurrimos a la pri-
mera derivada y la igulamos a cero

2z
2(1 — 22) - e=*+1

($2+1)2 T T

fl(x) =

Que serfan los puntos (1,e) y (—1,e7!)
e Intervalos de crecimiento y de decrecimiento: Para
calcularlos recurrimos a la primera derivada

2
2(1 — 22) - ea?+1
($2 + 1)2

fi(z) =



Tenemos que la funcién es creciente cuando f/(z) > 0y de-
creciente cuando f’(z) < 0. Como el signo del denominador

2z
es siempre positivo y lo mismo ocurre con e=*+1 el estudio
del signo se reduce al de 1 — 22 = (1 — z)(1 + z)

(—o0,—1) | (=1,1) (1, 400)
1-—2z + + —
1+z — + +

(1—-2)(1+=x) — + —
decreciente | creciente | decreciente

En el punto (1,e) la funcién tiene un minimo, pasa de decre-
cinte a creciente. En el punto (—1,e™!) la funcién tiene un
maximo, pasa de crecinte a decreciente.

(c) Para dibujar la grafica sélo faltaria algin punto de corte con los
ejes x = 0 = (0, 1) tnico punto de corte, ya que con el eje de
abcisa no habria ninguno.

2. Considera la funcion la funcién f : R — R definida por:

9z — 3

fz) =

(a) Calcular el dominio de f.

2 — 22

(b) Calcula las asintotas de la gréfica de f

(¢) Determina los intervalos de crecimiento de decrecimiento, y los
extremos relativos de f, si existen.

(d) Dibujar la grafica de f.

Solucion:

(a) Dominio: Serd el formado por todo R, excepto en aquellos pun-

tos el los que se anule el denominador; 22 — 22 = 0 = «

0, 2 =2= Dom(f)=R—{0,1}

(b) Calculamos las asintotas

e Asintotas verticales:

lim f(x)= lim
z—0

a—0 22 — 20

9z — 3

= +00

Luego z = 0 es una asintota vertical.

lim2f(x) = lim

9z — 3

Luego x = 2 es una asintota vertical.

27:ioo
z—0 T* — 2T



e Asintotas horizontales:

lim f(z)= lim M—O

T—00 z—0c0 2 — A o

Luego la recta y = 0 es una asintota horizontal.

e Asintotas oblicuas: Cuando hay asintotas horizontales no
hay oblicuas.
Si la recta y = ax + b es una asintota tenemos que

9z—3
lim ) _ lim *2=22

=0

a =

T—00 r—00

Luego no hay asintotas oblicuas.
(c) Este apartado tiene dos subapartados

o Extremos relativos: Para calcularlos recurrimos a la pri-
mera derivada y la igulamos a cero

3(3z% — 2z +2)

2

) = -

Esta ecuacion no tiene soluciones reales, y por tanto, no hay
extremos relativos.

e Intervalos de crecimiento y de decrecimiento: Para
calcularlos recurrimos a la primera derivada

b 3(32r — 224 2)
Fla)=- x%(x —2)2

Tenemos que la funcién es creciente cuando f/(z) > 0y de-
creciente cuando f/(z) < 0. Como el signo del denomina-
dor es siempre positivo el estudio del signo se reduce al de
322 — 22 4 2, que es siempre positivo. Luego f’(x) < 0y por
tanto la funcién es siempre decreciente.

(d) Para dibujar la gréfica sélo faltarfa algun punto de corte con los
ejes y = 0 = (1/3,0) dnico punto de corte, ya que con el eje de
ordenadas no habria ninguno.

3. Considera la funcién la funcién f : R — R definida por:

2 —2
J(@) =1n <2x—1>

(a) Calcular el dominio de f.

(b) Calcula las asintotas de la gréfica de f



(¢) Determina los intervalos de crecimiento de decrecimiento, y los
extremos relativos de f, si existen.

(d) Dibujar la grafica de f.
Solucién:
(a) Dominio: Ser4 el formado por todo R, excepto en aquellos pun-

¢ 2 -9
OS que
e o1

<0

2 _
Dom(f):{xER:;x_i >O}

(b) Calculamos las asintotas

e Asintotas verticales:

z—1/2 z—1/2 2z —1

lim f(z)= lim ln<$22>:ioo

1
Luego x = 3 es una asintota vertical.

z—+2 T—+2 20 — 1

lim f(z)= lim ln<$2_2>:—oo

Luego = = v/2 y & = —/2 son asintotas verticales.
e Asintotas horizontales:

lim f(z)= lim ln<$22> =00

T—00 T—00 22 — 1

Luego no tiene asintotas horizontales.

e Asintotas oblicuas: Si la recta y = ax + b es una asintota
tenemos que

a =

In (272:2)
fim L&) _ gy 2
r—00 T—00 T

Luego no hay asintotas oblicuas.
(c) Este apartado tiene dos subapartados

e Extremos relativos: Para calcularlos recurrimos a la pri-

mera derivada y la igulamos a cero

2(x% — 2 +2)

—0=22—2+4+2=0
@22z 1) vt

fl() =

Esta ecuacion no tiene soluciones reales, y por tanto, no hay
extremos relativos.



e Intervalos de crecimiento y de decrecimiento: Para
calcularlos recurrimos a la primera derivada

2(2% —z +2)

f(w) = (z2 — 2)(2z — 1)

Tenemos que la funcién es creciente cuando f'(z) > 0y
decreciente cuando f’(z) < 0. Como el signo del numera-
dor es siempre positivo el estudio del signo se reduce al de
(x? — 2)(2x — 1), que es siempre positivo en este dominio.
Luego f/(z) > 0y por tanto la funcién es siempre creciente.

(d) Para dibujar la grafica sélo faltarian los puntos de corte con los
ejes.

e Con el eje de abcisas

2_2 2_9 =
x >:0:>x {x_1+ﬂ

—0 =1
y D<M—4

e Con el eje de ordenadas
r=0=y=1In2
e [Los puntos son
(0,In2); (1++v2,0); (1—-v?2,0)
4. Considera la funcién la funcién f : R — R definida por:

2 =1

3

fz) =

Calcular el dominio de f.

b) Calcula las asintotas de la gréfica de f

(a
(

¢) Determina los méximos y minimos de f.

(
(d
(e) Dibujar la grafica de f.

- O T

Determina los puntos de inflexion de f.

Solucion:

(a) Dominio: Ser4 el formado por todo R, excepto en aquellos pun-
tos que 3 = 0 = Dom(f) = R — {0}

(b) Calculamos las asintotas



e Asintotas verticales:

lim f(z) = i il Y
1m = 1m frd
rz—0 JZ rz—0 :1:3 >0
Luego x = 0 es una asintota vertical.
e Asintotas horizontales:
2
-1
lim f(z)= lim i =0

Tr—>00 r—00 .’L‘3

Luego la recta y = 0 es una asintota horizontal.

e Asintotas oblicuas: Cuando hay asintotas horizontales no
hay oblicuas.
Si la recta y = ax + b es una asintota tenemos que

z2—1
a= lim 7]‘(1‘) = lim &

T—00 r—00

=0

Luego no hay asintotas oblicuas.

(c) Para calcularlos recurrimos a la primera derivada y la igualamos
a Ccero

.2
f’(:c)zBTf:O:>3—x2:0=>x:\/§, z=—V3

Para comprobar si son maximos o minimos recurrimos a la se-
gunda derivada

1" _ 2(x2 —6) f//(\/g) <0
/ (JU)_QSE’:}{ f//(_\/§)>0

2v/3
Tenemos un maximo en (—\/5, —f>

9
2V3
9

(d) Para calcular los puntos de inflexién hacemos f”(z) = 0

Tenemos un minimo en (\/§

2(x? — 6)

p =0=22-6=0=2=+V6—=

(% 5)

(v

f(@) =

)



(e) Para dibujar la grafica sélo faltarian los puntos de corte con los
ejes.

e Con el eje de abcisas

e Con el eje de ordenadas no hay puntos de corte

e Los puntos son
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