Examen de Matematicas 1° de Bachillerato
Abril 2003

1. Halla los valores de a y de b para que sea derivable y continua la
funcién f: R — R dada por:

2 4ar+b si <0

J(w) = In(1+ x)

T

si x>0
en el punto x = 0.
Solucién:

Tenemos que estudiar la continuidad, y para que f(z) sea continua
en x = 0 tiene que cumplir

Jlim f(z) = Tmf(@) = £(0)

r—0~

hII(lr f(z) = limo(ac2 +ax+0b)=0b

In(1 1
lim f(z) = lim M: lim 4% =1

r—0+ z—0 x z—0 1
f0)=b
Luego b =1

Si la funcién es derivable en z = 0, entonces es continua en ese punto.
Para que sea derivable debe de cumplirse que f/(07) = f/(07)

Para calcular f(07) calculamos la derivada de la rama correspon-
diente y sustituimos x =0

flz)=2z+a= f'(07)=a

Para calcular f/(07) calculamos la derivada de esta rama empleamos
limites, hay que tener en cuenta que f(0) =b=1

_ 0+ h) — £(0) o ImQ4h) g
7(07) e o h
. W(l+h)-h . mrp-l . 1-(14h)
ey h? o 2 sy 2h(1+ )



i _h T 1
m —— = m ——— =
D02k + 202 el 244h 2
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Para que sea derivable f/(07) = f/(07) = a = ~3
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Portantobzlyaz—i

2. Calcular
. ve+1
(a) lim
T—00 et
Solucion:
_1
lim = lim = =
T—00 e’ T—00 e’ x—00 2%/ + 1

1 1
(b) lim +1\/1
x T

z—0

Solucion:

lim 1—1—1—\/1—1:
z—0V x X
- o WD ()

SN

lim no tiene sentido

2
Y

Podemos concluir con que el limite no existe.

li : tanx
(c) JU_l)n;/Q(sma:)

Solucion:



LLamamos L = lim (sinz)®® = InL = lim In(sinz)"™"*

z—7/2 z—7/2
. . . . . In(sin x
lim In(sinz)®* = lim tanzIn(sinz) = lim ¥ =
x—7/2 x—7/2 x—7/2 o
. el . cosx tan? x . cos? rtan?
lim —%— = lim ————= lm ———— =
r—7 /2 —1/cos’x z—m/2 — 30T z—7/2 —tanzx
tan? x cos“x
2 .
. cos”x - sinx ) :
lim ———— = lim (—cosz-sinz)=0

x—7/2 COoS T r—7/2
Luego tenemos que InL = 0 = €* = L = L = 1, es decir,

lim (sinz)™® =1
x—7/2

3. Dadas las funciones f(z) = V22 +z+ 1y g(x) = In(z + 8), escribir
la funcién g o f y calcular su derivada.

Solucion:

u:gof(:n):g(f(x)):g(\3/$2+:n—|—1) :1H(\3/:E2+ZL‘—|—1—|-8>

, Y@2ta+1) P41 21 + 1
Va2 4+r+1+38 322+ +1)+24Y (22 + 2 +1)2
4. Calcular las funciones derivadas de las siguientes:
223
() flz) = ——
Solucioén:

() = 622 cos x — 223(—sin z) _ 22%(3cosz + xsinx)

cos2 x cos2 x
(b) g(z) = 5 In(5z)
Solucion:
2 5 2
/ —_ — e — = —
A A T
(©) hiz) = § 5o
Solucion: )
h/(.%') _ 5 65;10—3 5= 5 65:(:—3



5. Dada la curva de ecuacién y = —a% + 26z, célculese la recta tangente

a la misma que sea paralela a lna recta de ecuacién y = —x.
Solucién:
La recta y = —x tiene de pendiente m = —1. La recta tangente a

la funcién tiene que tener esta pendiente que, como sabemos, se obtie-
ne a partir de la primera derivada.

27 675
Y =-20+26=-1=a="1, y=—"
2 4
27 675
La recta pedida pasa por el punto (2, e
m = —1, aplicando la ecuacién de la recta punto pendiente y — y; =
m(z — x1) tenemos que

) y tiene de pendiente



