Examen de Matematicas 1°Bachillerato(CS)
Junio 2017

Problema 1 (4 puntos)Dada la funcién real de variable real definida por:
2 +z+5
fe)=—35—
se pide:
a) Calcular sus asintotas

b) Estudiar su monotonia y extremos relativos.

c¢) Calcular la recta tangente a f en el punto de abcisa z =1

Soluciodn:
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22 4+x+5
11m 7::&00
z——5 x+5H
. 2’4z +5 [25]
im ————=|—|=-
r——5— T +5H
22+x+5 {25}
1m B —
r——5T x+5

= Horizontales: No hay
. 2’445
lim —— =
—>00 x+5
s Oblicuas: y=mz+n

. f(=x) ., 22+ x+5
m = hm —_— = llm G =1
T—00 I T—00 g%+ br

> +x+5
= i — = 1i B — = 4
n im (f(x) —mx) im ( P x

Tr—>00 T—>00

Luego la asintota oblicua es y = x — 4



2 + 10x

b) f'(x) = m

=0= 2z=0yz=-10:

(—00,—10) | (—10,0) | (0,400)
f'(z) + - +
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —10) U (0, +00).
La funcién es decreciente en el intervalo (—10,—5) U (=5, 0).

La funcién tiene un méximo en el punto (—10,—19) y un minimo

en (0,1).

c) b= f(a) = f(1) =7/6, m = f'(a) = f'(1) = 11/36, luego la recta
tangente a la funcién es: y — 7/6 = 11/36(z — 1)

Problema 2 (3 puntos)Discutir y resolver por el método de Gauss los si-
guientes sistemas:

T+ 2y— z= 2 T+ y+ +z= 5
20— y+ 3z= 2 ; 20— y+ z= 4
z+ Ty— 6z= 4 3z4+ y— 2z= -2
Solucién:
z+ 2y— z= 2 x=6/5—\
2¢—  y+ 3z= 2 Sistema Compatible Indeterminado =< y =2+ A
x+ Ty— 6z= 4 z=A
z+ y+ +z= 5 rz=1
2z— y+ z= 4 Sistema Compatible Determinado = ¢ y =1
3z+ y— 2z2= -2 z=3

Problema 3 (2 puntos)Encontrar el valor méximo y minimo de la funcién
objetivo z(x,y) = 4x — 3y sujeto a las restricciones (Regién factible):

Solucion:

El valor méximo se alcanza en el punto (3,0) y es de 12, mientras que el
valor minimo se alcanza en el punto (0,5) y es de -15.



Problema 4 (1 punto)Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién
f(x) = |22 — 9z + 14| y representarla graficamente.

Solucién:
Hacemos g(z) =22 — 92+ 14 = ¢/(2) =22 - 9=0 = 2 = 9/2:
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J"(x) =2 = 4" (%) > 0 = por lo que hay un minimo en el punto

(%, —24—5). La funcién valor absoluto convertira la parte negativa de la curva

en su simétrica positiva, por lo que el minimo se convertird en un maximo

en el punto:
%)
27 4



2 —9x + 14 si Tz <2
fx)=<{ —(2?-92+14) si 2<2<7
22 —9x+ 14 si T<z

Continuidad en z = 2:

lim f(z) = lim (2? — 92 +14) =0

T— 27 T— 27

lm  f(z) = lim+(—x2 + 92 —14) =0

z— 21 z—> 2
f(2)=0
Y f es continua en x =7

lim  f(z)= lim (—2® 49z —14)=0
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lim f(z) = lim (2? -9z +14)=0

T— 7T z— 7T

f(7) =0

20 — 9 sl Tz <2
fllx)=4{ —2x+9 si 2<x<7
20 — 9  si T<x

Derivabilidad en z = 2: f/(27) = =5y f/(2") = 5, luego no es derivable en
T =2.
Derivabilidad en z = 7: f/(77) = =5 y f/(7) = 5, luego no es derivable en
z="T.

Resumiendo: La funcién es continua en R y derivable en R — {2,7}.



