Examen de Matematicas 1°Bachillerato(CS)
Marzo 2016

Problema 1 Dada la funcién real de variable real definida por:

322+ 9
f(x)— r+1

se pide:

a) Calcular sus asintotas

b) Estudiar su monotonia y extremos relativos.

c) Calcular la recta tangente a f en el punto de abcisa x = 2
Solucién:
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Luego la asintota oblicua es y = 3x — 3
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La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —3) U (1, 400).
La funcién es decreciente en el intervalo (—3,—1) U (—1,1).

La funcién tiene un méximo en el punto (—3,—18) y un minimo en
(1,6).
! / 5
c)b=fla)=f2)=T7, m= f'(a) = f(2) = 3 luego la recta tangente

ala funcién es: y — 7 = g(x -2)

Problema 2 Calcular a y b para que la funcién siguiente sea continua en
r=—-lyenz=1

‘”T_?’b si T < —1
flx) = br+2 si —-1<z<1
3axr —4b si z>1
Solucion:
Continuidad en x = —1:

ax—Sb_ —a — 3b

lim )= lim _q—
r— —1- f( ) r— —1- 2 2 _— a—3b = —b4+2— a+b=—-4
lim f(z)= lim (bx+2)=-b+2 2

r— —11 r— —11
Continuidad en z = 1:

lim f(z)= lim (bx+2)=0+2
z— 1" — 1"
lim f(z)= lim (3ax —4b) =3a —4b
z—> 1t

r— 11

= b+2 = 3a—4b — 3a—5b =2

a+b=-4 ) a= —9/4
3a — b = 2 b=—7/4
Problema 3 Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién f(z) =

|22 — 62 + 5| y representarla graficamente.

Solucién:
Hacemos g(z) =22 — 6z +5 = ¢ (z) =22 -6=0= z = 3:
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¢"(r) =2 = ¢” (3) > 0 = por lo que hay un minimo en el punto (3, —4).
La funcién valor absoluto convertird la parte negativa de la curva en su
simétrica positiva, por lo que el minimo se convertird en un méaximo en el
punto: (3,4)

2 —6x+5 si r<l1
fx)=¢ —(22—-6x+5) si 1<x<5
2 —6x+5 si h<x

Continuidad en = = 1:

lim f(z)= lim (2> —6x+5)=0

r— 1~ r— 1~

lim f(z)= lim (—2?+6x—5)=0

r— 11 rz— 11
f(1)=0

Y f es continuaen x =5

lm f(z)= lim (—2®+4+6x—5)=0

T—>57 T— 5"

Iim f(z)= lim (2% —-62+5)=0

z— 5t z—> 5t

f()=0

20 — 6 si r <1
fl(z)=X —2r+6 si 1<x<5
20 — 6  si 5<zx



Derivabilidad en z = 1: f/(17) = —4 y f/(17) = 4, luego no es derivable en
=1
Derivabilidad en z = 5: f/(57) = —4 y f/(5") = 4, luego no es derivable en
T = 5.

Resumiendo: La funcién es continua en Ry derivable en R — {1,5}.

Problema 4 Dada la funcién f(z) = 4ax? — 2bx + 3¢, encontrar los valores
de a, by ¢ sabiendo que la funcién pasa por el punto (0, 3) y tiene un extremo
en el punto (3,2)

Solucién:

f(z) = 4az® — 2bx 4 3¢ = f'(x) = 8ax — 2b

f0)=3=3c=3= c=1 a=1/36
f(3)=2= 36a—6b+3c=2 = b=1/3
F1(3)=0= 24a—2b=0 c=1

1 2
La funcién pedida es: f(x) = §x2 + 3T +3



