Examen de Matematicas 1° de Bachillerato
Junio 2009

Problema 1 Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:

x2—1 si <0
2c—1 si 0<zx<1
)= B s 1l<x<2
242 si 2<z

enlos puntos x =0,z =1y x = 2.
Solucién:

En x = 0 es continua, en x = 1 hay una discontinua evitable(agujero) y
en x = 2 es discontinua no evitable (salto).
Problema 2 Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:

$2

i <2
o1 9 %

f(z) =
2z

en toda la recta real.
Solucion:

En x = 2 es continua, en x = 1 hay una discontinua no evitable(salto).
Problema 3 Calcular el valor de k para que la funcién

(@) = kx? —sin(zr —1)+k+1 si z<1
)= 23+ ka? —lnz+2 siox>1

sea continua.

Solucion:

lm f(z) = h'm+(3:3 +ka? —lnx+2)=k+3

[ — z—> 2

lim f(z)= lim (k2? —sin(z—1)+k+1)=2k+1

r—s 1~ r— 27

2k+1=k+3= k=2



Problema 4 Calcular a y b para que la funcién

fz) = ar? —2bx+3 s z<1
) 2242ax—-b si o x>1

sea continua y derivable.
Solucién:

Para que sea continua:

lm f(z)= lim (2® 42z —b)=2a—b+1

r— 11 r— 11

lim f(z) = lim (az? —2bx+3)=a—2b+3

r— 1~ r— 1~
a—2b+3=2a—-b+1— a+b=2

Para que sea derivable:

Flz) = 2ax —2b si z<1 N f(17)=2a—2b N
Y 22420 si o z>1 F(1%) =2+ 2a

204 —2b=24+20a = b=—1

a+b=2 a=3
{ b=-1 { b=—1
Problema 5 Estudiar la continuidad y la derivabilidad de la siguiente fun-
cién, esbozando su representacion grafica:

Luego:

f(z) = |2 + 3z — 10|
Solucion:

1. Se trata de una funcién por ramas

fa) = —(22+3x—-10) si 22+3x-10<0
o 22 4+3x—10 si 2243x—-10>0

22 4+3r—-10 si x<-5
flz)y=4{ —(22+32x—-10) si —5<x<?2
22 4+3x—10  si x> 2

2. Habra que estudiar la continuidad de f en x = =5 y en « = 2. En el
resto de puntos de R es continua:



menxy=-5

If = I *+3z—-10)=0
Jdm f(z) = lm (2" + 3z —10)
h’m57 (x) = h’m5+[—(:z‘2 +3z—-10)]=0 p, = f continua en x = —5
f(=5) =0
menxy =2
If = I >4+ 32 -10)=0
A /0 =l @7 3 —10)
h'mr f(z) = HIHQ,[_(‘TQ +3z—-10)]=0 p» = f continua en x =2
f(2)=0

s En conclusion la funcion es continua en toda la recta real.

3. Habra que estudiar la derivabilidad de f en x = —5 y en z = 2. En el
resto de puntos de R es derivable:

20 +3  si r < -—5
(@)= —2x+3 si —-F<ax<?2
2r+3 sl r>2

menxy=-—5

{ ;ig:g;; z 7_7 } = f no derivable en z = —5

meny =2

{ ;jg;; z 7_7 } = f no derivable en = =2

= En conclusién la funcién es derivable en todos los puntos de R
distintos de x = 2 y x = —5 donde no lo es.

4. Representacion:

» Analizamos la funcién f(z) = 22 + 3z — 10
e Puntos de corte: (0, —10), (2,0), (—5,0)

3
e Monotonia: f'(z) =22 4+3=0=— == ——

2
f'(=) - +
f(x) Decrece Crece




N (7]
Minimo(-3/2,49/4

e Curvatura: f”(z) = 2 > 0 siempre, luego la curva es céncava.

» La funcién f(z) = |22 +32—10| ser4 igual que la anterior pasando
todo lo que esta por debajo del eje de abcisas a su correspondiente
simétrico por encima del eje, es decir:

e Puntos de corte: (0,10), (2,0), (=5,0)
e Extremos: La funcién tiene un maximo en el punto (—3/2, —49/4)

Mximo(-3/2,-49/4)

(0100~




