Examen de Matematicas 1° de Bachillerato
Junio 2008

Problema 1 Calcular los siguientes limites

1. lim (\/33;2 +1—322+ a;)
r—>00

Va2 -5 —Vr +1

2. xh;ms ——3
Solucion:
1. lim (\/3x2+1—\/3332+x):_i
T—00 2\/§

o Vr2—-5—-yz+1 5
2. lim = -
x— 3 r—3 4

Problema 2 Calcular a y b para que la funcién

fa) = 3ax® —2b2? +3 si x <1
o ar?+br—1 si z>1

sea continua y derivable.

Solucion:

Para que sea continua:

lm  f(z) = xhinl(?)am?’ — 22 4+3)=3a—2b+3

r— 1~

lim  f(z) = liml(axz +br—1)=a+b-1

r—s 17t r—
a+b—1=3a—-2b+3= 2a—-3b+4=0
Para que sea derivable:

Flz) = 9ax? —4b si z <1 . f(17) =9a — 4b .
T 2az+b osioz>1 Aty =2a+b

9a —4b=2a+b= T7a—5b=0

Luego:
20 —3b+4=0 . a=20/11
7a—5b=0 b=28/11

Problema 3 Calcula la derivada de las siguientes funciones:



r+1
2
e =1
92 —
f(x) =csc P
Solucidn:
- 62 — 2 1
/ _ L — _
Jlw) = 322 —2x  xz+1
2.
() 2+ 4 +1 2 —1 r? -1
x) = — co csc
(x+2)? x+2 x+2
2 -1
Problema 4 Dadas la curva: f(z) = —5—, calcule:
x

1. Corte con los ejes.

2. Dominio de definicion.

3. Signo de la funcién.

4. Simetria.

5. Asintotas.

6. Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
7. Extremos.

8. Curvatura y puntos de Inflexién.

9. Representacién aproximada.

10. Encontrar las ecuaciones de las rectas tangente y normal a esta grafica
en el punto de abcisa z =1

Solucion:
1.

2?2 —1

f(z) = T2

= Corte con el eje OX hacemos y = 0 = 22 -1 = 0 =
(—=1,0), (1,0).

= Corte con el eje OY hacemos x = 0 = No Hay.

2. Dom(f) =R — {0}



(—o0,—1) | (=1,1) | (1 4+ o)
f(x) + - +

4. f(—z) = f(z) = Es PAR.
5. Asintotas:

s Verticales:

z =0:

22 —1 [—1}
lim 5— = = -0
r—0t I

» Horizontales: y =1

2
, oxt—1
lim =1
r—00

= Oblicuas: No hay por haber horizontales.

2
fl(z) = 3 # 0 = No hay extremos

(—00,0) | (0,+00)
f'(x) - +

f(z) | Decrece | Crece

Decrece: (—o0,0)

Crece: (0, +00)

7. No hay ni méximos ni minimos.

6
f(z) = ~ # 0 = No hay puntos de inflexién

Tenemos que f”(x) < 0 siempre, luego es convexa en todo el dominio.

Convexa: (—00,0) U (0, 00)



9. Representacion

x=0 ;
i ‘T/angentz: y=2(x-1)
— Normal: y=-1/2(s-1) 3

/
< y=l

10.

r=1= f(1)=0, m=f(1)=2

1
y =2(z —1) tangente, y = _5(:6 — 1) normal



