Examen de Matematicas 1° de Bachillerato
Noviembre 2003

Problema 1 (3 puntos) Los puntos A(—2,—1), B(1,4) y C(3,1) forman
un tridngulo, se pide:

1. Calcular el circuncentro (punto en el que se cortan las mediatrices).
2. Calcular sus angulos y la longitud de sus lados.
3. Calcular la altura del vertice B.

Solucién:

1. Calculamos la mediatriz del lado AB:

V@ +22+ (@ +1)2= /(e 12+ (y—4)2 =3z + 5y —6 =0

Calculamos la mediatriz del lado BC":

V=124 @y -42=/(t =32+ (y—1)2=dz — 6y +7=0

El circuncentro sera la solucién del sistemas:
3r+5y—6=0 . <1 45>
dr —6y+7=0 387 38
2. (a) Ahora calculamos sus lados:

AB = (1,4) — (=2,-1) = (3,5) = BA = (-3, -5)
AC = (3,1) = (=2,—1) = (5,2) = CA = (-5,-2)
BC = (3,1) — (1,4) = (2,-3) = BC = (-2,3)
La longitud del lado AB:
AB| = Vo525 = v/3u
La longitud del lado AC:
AC| = v/35 74 = V20u
La longitud del lado AB:
IBC| =V4+9=+V13u



(b) Ahora calculamos los dngulos: Sea o el dngulo que forman BAC:

_ AB-AC _ 15+10
YT AB|AC] VBV

=0,7961 = o = 37°14'5"

Sea ( el angulo que forman ABC:

. BA-BC  —6+15
T Al BO VBIVE

= 0,428086 = 3 = 64°39'14"

Sea 7 el dngulo que forman BCA:

.,_ CB.CA _ 10-6
CPTTEB T4 V13v2o

=0,2060 = v = 78°6'41"

3. La altura sera la distancia del punto B a la recta r que pasa por los
puntos Ay C:

— 2 —5y—1=0

AT =(3,1) - (-2,-1)=(5,2)
1 C¢(3,1)

_ |Amg+ Byo+C| 214 (=5)4+ (-1)] 1929
A2+ B VA+25 29

Problema 2 (2 puntos) Calcular la ecuacién de la elipse de excentricidad

d(B,r)

1
e=,vy cuya distancia focal es 4.

Solucion:

Tenemos que 2c =4 = c =2

1 c:>1 2:> 3
= - = — - = — a =
“T % a 4 a

a? =0+ = 64 =" +4 = b =60
Luego la ecuacion de la elipse es:

2 2
£ + yf =1
64 60
Problema 3 (8 puntos) Calcula la ecuacién de la circunferencia que pasa
por los puntos A(0, 1), B(2,0) y C(2,2), y las ecuaciones de las rectas tan-

gente y normal en el punto C.

Solucion:



La ecuacién general de una circunferencia es 2% + y> + mz +ny +p = 0,
sustiyuyendo los puntos tenemos:

n +p=0 m:—g
44+ 2m +p=0 = (¢ n=-2
84+ 2m +42n +4+p=0 p=1

La ecuacion queda de la siguiente manera:
5
x2+y2—§x—2y+1:0:>2x2+2y2—5x—4y+2:0
Calculamos la recta tangente y normal en C(2,2):

4xdx 4+ dydy — bdx — 4dy = 0 = (4o — 5)dx + (4dy — 4)dy =0

dy 4xr —5
(4y —4)dy = —(4o = 5)dz =y = -~ I 1

3
La recta tangente serd: y — 2 = —1(1‘ —2)

4
La recta normal serd: y — 2 = §($ —2)

Problema 4 (2 puntos) Calcular las siguientes derivadas:

2
x4 —1
1. y=1
Y n<x+2>

9. yzerfxfl
222 +1
3.y = r° +
rz—1

4. y= (22 +1)(z 1)

Solucion:
2
-1
1.yzln<i+2>:ln(xQ—l)—ln(:c+2)
;L 2 _ 1 _ 22 +4x+1
Y= r+2 234222 —x-—2
2.y:€mzfx71

y = (2z — 1)6127:071

222 4+ 1
3. y= 1
,:433(x—1)—(2x2+1) :2:172—4:E—1
(z —1)? (z — 1)



4. y= (22 +1)(z —1)

v =2z(z—1)+ (22 +1) =322 - 22+ 1



