Examen de Matematicas 1° de Bachillerato

Mayo 2004
Problema 1
Sea la funcién
23
)= 24+ x—12

1. Estudiar el dominio, puntos de corte, intervalos de crecimiento y de-
crecimiento, y determinar sus extremos relativos.

2. Calcular sus asintotas.

3. Con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar la grafica
de la funcioén.

Solucion:
1. Consta de varios apartados:

(a) Dominio: Domf(z) = R —{—4,3}
(b) Puntos de Corte:
e Coneleje OY: 2 =0= f(0)=0= (0,0)
e Con el eje OX: f(z) =0= (0,0)
(c) Simetria: La funcién no es ni par ni impar
—z)3 —z3
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f(—z) =

(d) Monotonia:

oo 2 (@ + 2z — 36)
F@) = e —1ap

=0=2x=0, r=-7,08, x =5,08

Para estudiar el signo de f’(z) observamos que tan sélo basta
con estudiar el signo de x2 + 2z — 36 pues los otros factores estén
elevados al cuadrado y, por tanto, son siempre positivos.

(—o0, —7,08) | (—7,08,5,08) | (5,08, +00)
x4+ 7,08 — + +
Z— 5,08 - - T
f'(z) + — +
crece decrece crece




(e) Extremos relativos: A la vista del apartados anterior observa-
mos que en el punto de abcisa x = —7, 08 la funcién pasa de crecer
a decrecer y, por tanto, se trata de un maximo, que corresponde
al punto (—7,08; —11,43). Si observamos ahora el punto de ab-
cisa x = 5,08 la funcién pasa de decrecer a crecer y, por tanto,
estamos ante un minimo, que corresponde al punto (5, 08;6,94)

2. Asintotas:

e Verticales:

li z
im —————=-
t——d4— 2+ — 12
—x=—4
3
lim v 400
ot T2 4 — 12
li z?
im ———— = -
r—4— x2 +x — 12
— =3
3
li —_— =
in}H 24+ x—12 too
e Horizontales:
23
lim ————— = oo = No hay Horizontales

a—00 g2 + 1 — 12

e Oblicuas: La recta y = mx + n es una asintota oblicua si

. f(z) . z?
m = im ——- = m ——F/—=
r—0c0 T—00 1'3 —+ .1‘2 — 12z
. . 3
n=lim (f(@)=nz) = Hm | 5 ——p - =
—z2+12
lim 1

v—00 g2 + 3 — 12
La recta y = x — 1 es una asintota Oblicua.

3. Representaciéon Grafica de la funcién: Con los datos obtenidos
hasta ahora es suficiente para hacer una representacion grafica bastan-
te precisa de la funcién que nos ocupa.
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Problema 2 Dada la funcién
2
-1
aﬂv2 +br+1 si <2
flz)=
axd +bx? —1 si x>2

Calcular los pardmetros a y b, de manera que la funcién f(x) sea continua
y derivable en x = 2.

Solucion:

e Para que la funcién sea continua en z = 2:

21 da +4b+ 1
lim f(z) = lim 2 = A0
r—2— r—2 2
—

lim f(z) = lim az® +bx? —1=8a+4b—1
r——2+t r—2

da +4b+ 1

HT—F:Sa+4b—1:>12a+4b—3:0

e Para que sea derivable:

o) = ar+b si x<2
) 3ax? 42z si x> 2



Para que sea derivable se tiene que cumplir que f/(27) = f/(27):

20 +b=12a+4b = 10a+3b=0

e Resolvemos el sistemas:

o= 2

12 +4b —3=0 . 4
h=_=

2



